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INTRODUCCION

ArcGIS es un “software” de Sistema de Informacion Geografica
disefiado por la empresa californiana Enviromental Systems Research Institute
(ESRI) para trabajar a nivel multiusuario. Representa la evolucion constante de
estos productos, incorporando los avances tecnoldgicos experimentados en la
ultima década en el area de la informatica y telecomunicaciones para capturar,
editar, analizar, disefar, publicar en la web e imprimir informacion geografica.

Bajo el nombre ArGIS Desktop se comercializan tres licencias: Arcinfo, ArcEditor
y ArcView, que comparten un mismo nucleo y un numero de funciones que varia
de la version mas completa (ArcInfo) hasta la mas simple (ArcView). Cada una de
ellas esta compuesta por dos aplicaciones diferentes:

— ArcMap 10 (semejante a ArcView 3.x)

— ArcCatalog 10 (semejante al Explorador de Windows);

Por otra parte, integrado en éstos dos se encuentra ArcToolbox
(conjunto de herramientas de conversion y analisis de datos).

Empleando estas tres aplicaciones juntas se puede realizar cualquier

tarea SIG: creacion, edicion, analisis y representacion de informacion geografica.

Factores sociales
Biodiversidad

Ingenieria
Uso de la Tierra

Consideraciones
Ambientales
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CAPITULO I.CONCEPTOS BASICOS DE ARCGIS 10

1.1. Definicién se Sistema de Informacién Geografica

Es un conjunto de “hardware”, “software", datos geograficos y personal
capacitado, organizados para capturar, almacenar, consultar, analizar y presentar
todo tipo de informacién que pueda tener una referencia geografica. Un SIG es

una base de datos espacial.
1.1.1. Formatos de almacenamiento de datos espaciales

El objeto con el que se trabaja puede ser de dos tipos de formatos

raster (archivo de imagen) y vectorial (cobertura).

RASTER VECTORIAL

1.1.1.1. Formato raster

Captura informacion mediante los medios: Scanners, satélite,
fotografia aérea, camaras de video entre otros. Son fotografias, imagenes digitales
capturadas por satélites (LandSat, Spot) o informacion digital de un mapa. Trabaja
con celdas de igual tamafio que poseen un valor; el tamafio de la celda define el

nivel de detalle de la informacion.

Este modelo esta orientado para representar fendmenos

tradicionalmente geograficos que varian continuamente en el espacio; como la
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pendiente del terreno, altitud o precipitacion. EI modelo raster también es llamado

imagen.

En este modelo, el espacio geografico es dividido en sectores de
forma regular denominadacomunmentepixel. De esta forma se establece una
malla coordenada (con el origen en la esquina superior izquierda) de pixeles en la
que cada pixel va a tomar el valor de la informacién geografica que se encuentre

en la posicion del pixel.

Cuanto mas pequefio sea el tamafio de pixel mas precisa sera la

representacion de la informacion.

El propio hecho de que el pixel tenga un tamafio que puede ser mayor
que el elemento geografico que ha de almacenarse, puede hacer que los
elementos geograficos sean "desplazados" de su posicién real a posiciones

"enteras" que son las que ocupan los pixeles, lo cual redunda en su precision.

ARCGIS BASICO Pagina 9
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a) JPEG

Es el poder ajustar el grado de compresion. Si especificamos una
compresion muy alta se perdera una cantidad significativa de calidad, pero
obtendremos ficheros de pequefios tamafos. Con una tasa de compresion baja
obtenemos una calidad muy parecida a la del original, y un fichero mayor.
Finalmente es el usuario quien controla la calidad de la imagen mediante la
selecciéon de compresiéon deseada. El formato de archivos JPEG se abrevia
frecuentemente JPG debido a que algunos sistemas operativos solo aceptan tres

letras de extension.

b) TIFF

Es un formato creado por la empresa Aldus y Microsoft que puede
almacenar imagenes en blanco y negro (1bits), tonos de grises (4, 8, 16, 24, 0 32
bits), seudo color (4, 8 o 16 bits) y color verdadero (24bits). Mantiene la calidad de

la imagen pero el archivo es muy pesado.

c) MrSid

Este formato se puede lograr tasas de compresién de 20 — 50 a 1. Por
ejemplo, una imagen de 500MB puede comprimirse a 25MB (relacion 20:1). Unas
imagen en multiresolucion es un archivo que puede crear la imagen en diferentes

resoluciones.

d) IMG

Es el archivo nativo del programa ERDAS.

ARCGIS BASICO Pagina 10
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1.1.1.2. Formato vectorial

El formato vectorial (shape) puede ser creado a partir de fuentes de
informacion espacial existente, o pueden ser generados desde ArcGIS, donde

podemos anadir elementos.

La composicion de una cobertura vectorial en ArcGIS consta de tres o

mas archivos con el mismo nombre, pero con extensiones diferentes:

Ejempilo:
La cobertura BRUNAS (shape)
|7] BRUMAS.dbf  (Tabla de atributos)
BRUNAS = BRUMNAS.shp (Datos espaciales — geometria)

BRUNASshx  (Indice de los datos espaciales)
Este tipo de dato uene gran rapiaez en aespliegue y visualizacion,
ademas que pueden ser editados (modificados), los objetos de una cobertura

vectorial pueden estar representados: puntos, linea y poligonos.

— Punto .. - I

Objeto representado como coordenadas (X, Y, Z). No presenta
dimensiones. Ejemplo: localizacion de un arbol, poste y dependiendo de la escala

se puede representar caserios, ciudades, entre otros.

— Linea Ay |
Objeto construido por una cadena de puntos. Contiene por lo menos
de un punto de inicio y un punto final. Posee longitud. Ejemplo: para representar

caminos, rios, quebradas, etc.

— Poligono E] I
Conjunto de puntos, donde el punto de inicio es igual al punto final,
formando asi una figura geométrica cerrada con un interior y un exterior. Es decir
debe presentar como minimo tres vértices. Posee como atributos perimetro y area.

Ejemplo: Una parcela muestreo, cuenca hidrografica, un rodal semillero.

ARCGIS BASICO Pagina 11
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Formatos de datos-ArcCatalog

Nombre Tipo | Dataset | Layer
punto .-_:j /\/
Shapefile |linea ; &]
S—
poligono | BZ &j
cobertura @ &j
Anotacion &
Cobertura |arco [.Ll_
punto E
poligono -..{
Grid (\]
Tin il (\/
Geodatabase ) j

La cobertura no es un solo archivo, pero es una coleccion de archivos
organizados dentro de los dos directorios o carpetas. Dado que los datos de
atributos para una cobertura se almacenan en un directorio independiente, no

debe copiar o mover estos archivos utilizando el Explorador de Windows, en

cambio, tiene que utilizar el ArcCatalog.

ARCGIS BASICO
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1.2. ArcGIS Desktop

Es una arquitectura integrada de los productos SIG de la casa ESRI

(Figura 3) que incluye ArcReader, ArcView, ArcEditor y ArcIinfo. Estos cuatro

productos comparten una misma interface, por lo tanto tienen el mismo aspecto y

trabajan de la misma manera. La diferencia esta en la funcionalidad de cada uno de

estos productos, que va desde la mas basica ArcReader hasta la de altas
prestaciones de Arcinfo (ORDUNA, 2007).

ESRI

«

ArcGIS
Desktop

Mobile
GIS

T

~

ArcMap

ArcCatalog

Esquema de la arquitectura de ArcGIS

ArcToolbox

ArcPad
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1.21. ArcGIS

Es un sistema de informacion geografica, el cual posee una interface
grafica de usuario, de manejo sencillo con el raton, posibilita cargar con facilidad datos
espaciales y taburales para ser mostrados en forma de mapas, tablas y graficos,
también provee las herramientas necesarias para consultar y analizar los datos y
presentar los resultados como mapas con calidad de presentacion. Algunos ejemplos
de lo que se puede obtener es cartografia tematica, creacion y edicion de datos,
analisis espacial, geocodificacion de direcciones, etc. ArcGIS se compone de tres
aplicaciones que estan incluidas en Arcinfo, ArcEditor y ArcView, las cuales son
ArcMap, ArcCatalog y ArcToolbox (ORDUNA, 2007).

A. Arcinfo

Es el producto funcionalmente mas rico en la familia de ArcGIS. Incluye
toda el potencial que puede dar ArcView y ArcEditor, de forma adicional Arcinfo afiade
el entorno de geoprocesamiento de ArcGIS Desktop, mas de 100 herramientas
nuevas validas para trabajar con cualquier formato vectorial de los soportados por
ArcGIS, y unas 50 herramientas especificas para formato cobertura. Dispone de
funcionalidades de conversion de datos a otros formatos y sistemas de proyeccion,
asi como toda la funcionalidad aportada por el entorno de comandos de Arcinfo
Workstation (ORDUNA, 2007).

Las organizaciones utilizan el poder de Arcinfo todos los dias para
crear, editar y analizar sus datos con el fin de tomar mejores decisiones, mas

rapido. Arclnfo es el estandar de facto para el SIG.
Con Arclnfo, puede:
- Realizar operaciones avanzadas de datos de SIG de analisis y modelado.

- Disfruta de herramientas disefiadas para el analisis de superposicion,
analisis de proximidad, analisis de superficie, y el procesamiento de la trama

y la conversion.

- Publicar y convertir los datos en muchos formatos.
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- Crear y gestionar bases de datos geograficas personal, bases de datos

geograficas multiusuario, y conjuntos de datos de caracteristicas.

- El uso de alta gama herramientas de cartografia para generar calidad

profesional, listos los mapas de la publicacion.

- Disefio personalizado y simbolos lugar sofisticado de anotacién vy las

etiquetas en sus mapas.

B. ArcEditor
Disefiado principalmente para crear y editar geodatabases. Se puede
crear y modificar bases de datos y esquemas de bases de datos para ficheros shape,
coberturas, geodatabases personales, y corporativas o multiusuario; asi como la
posibilidad de implementar topologia basada en reglas. Sin embargo, el ArcEditor no
va a ser utilizado durante la produccion del nuevo mapa de cobertura (ORDUNA,
2007).

C. ArcView
Incorpora funciones avanzadas de visualizacion, analisis y consulta de
datos, asi como la capacidad de crear y editar datos geograficos y alfanuméricos.
Asimismo, contiene ArcMap, ArcCatalog y ArcToolbox (ORDUNA, 2007).

s ArcMap

Permite realizar mapas a partir de capas o datos espaciales, elegir
colores y simbologia, interrogar a las bases de datos, analizar relaciones espaciales y
disefiar mapas o salidas impresas. La interfaz de ArcMap se compone de una tabla de
contenidos donde se listan todas las capas que forman el mapa, una ventana donde
se muestra el mapa, y una serie de menus y herramientas para trabajar con las capas
y mapas (ORDUNA, 2007).

< ArcCatalog
Permite manipular y acceder la informacién geografica de un modo facil.

Se puede agregar las conexiones de la informacién geografica con que se esta
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trabajando al Catalogo; también, se pueden conectar los folder con los discos locales

y compartir folderes y bases de datos que estan disponibles en la red de trabajo.

Después de construir el Catalogo, es posible observar diferentes vistas
para ver las fuentes de informacion geografica que estan disponibles con su
respectiva conexion y explorar los contenidos individuales de las fuentes de datos. Es
permisible explorar toda la informacién del mismo modo en que fue guardada.
Ademas, el programa posee herramientas para organizar y darle mantenimiento a la

informacion.

Los datos son presentados en una estructura de arbol y a la derecha de
la pantalla se pueden observar los archivos espaciales en miniatura, por ejemplo se
pueden previsualizar las capas de forma ampliada y obtener los datos relativos al
origen y contenidos de ese archivo (ORDUNA, 2007).

« ArcToolbox

Permite convertir los datos espaciales de un formato a otro, asi como
introducir un sistema de referencia o cambiar proyecciones de los datos. Las
herramientas se encuentran organizadas tematicamente y mediante el empleo de
intuitivos asistentes, permiten realizar dichas funciones de forma sencilla e inmediata;

su poder radica en funciones para andlisis espacial (ORDUNA, 2007).

1.2.2. ArcPad

Arcpad es un sistema de informacion
geografico y de mapeo portatil. El programa se compone de
la integracién de cuatro tecnologias: SIG, un equipo liviano,
el sistema de posicionamiento global (GPS) y una
comunicacién inalambrica (Clarke et al, 2002). Arcpad
proporciona acceso a la base de datos, mapeo, SIG y la
integracion del GPS a los usuarios en el campo. La
recopilaciéon de informacion con Arcpad es eficiente y

significativamente mejorable por medio de la validacién

inmediata de la informacion y su disponibilidad (CLARKE et
al., 2002).
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CAPITULO Il.REPRESENTACION DE LA TIERRA EN UN PLANO

2.1. Forma de la tierra

Nuestro planeta, tercero en el sistema solar, el mayor de los planetas
interiores y al parecer el mas complejo desde el punto de vista fisico y bioldgico,
presenta una serie de movimientos lo cual genera que éste tenga una forma no bien
definida resultado de las diferentes fuerzas internas o externas que influyen. Por
ejemplo la gravedad, la fuerza centrifuga influyen es la diferencia de composicion
de materiales que la forman o las fuerzas tecténicas que producen una topografia

con accidentes y formas inregulares (SILVA, R. 2004).

A fin de simplificar los trabajos de representacién de la tierra y la
ubicacién de areas o puntos sobre la superficie de la tierra, se han adoptado
algunas superficies matematicas sencillas que se aproximan en mayor o

menor grado a laforma real de la tierra.

Entonces veremos a continuaciéon algunas superficies de referencia

que son utilizadas para representar la forma de la tierra:

2.1.1. Superficies de referencias

2.1.1.1. Elipsoide de revolucion

Es la figura geométrica generada por la rotacién alrededor de su eje
menor (P,P’). Esta se aproxima mas a forma de la tierra porque es achatada en
los polos y abultada cerca del ecuador (plano ecuatorial EA E'A"). El Elipse gira
sobre su eje menor P, P' (SILVA, R. 2004).

Cada pais ha escogido un elipsoide como un “Elipsoide de
Referencia”. Es decir como la figura de dimensiones y orientacién fija con
respecto a la tierra y cuya superficie puede ser empleada como superficie de

referencia para trabajos topograficos.
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a = semi eje mayor
b = semi eje menor P

Plano Ecuatorial

El Perti utiliza el Elipsoide Internacional.

2.1.1.2. Geoide

Es una figura cuya forma es la de una superficie equipotencial. Es
decir en donde la gravedad terrestre es la misma en cada uno de los puntos que
la forman y esta gravedad es perpendicular al geoide. Esta superficie es mas lisa
que la superficie de la tierra pero presenta irregularidades a diferencia del
elipsoide como podemos observar en el grafico (SILVA, R. 2004).

Entonces las caracteristicas mas importantes del geoide son:

— Gravedad terrestre es la misma en cualquier punto.
— La direccion de la gravedad es perpendicular al Geoide.

sravedad terrestre Perpendicular al Geoide
L fadl 1 tre Perpendicular al Geoid

I Superficier de la ticrra I
H ,\/\M
A, —— N\ 3
Obsérvese la ondulacion del Geaide
[ Elipsoide | » .
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2.1.2. Datum

2.1.2.1. Datum de geodesia clasica

Son puntos de coincidencia del Geoide con el Elipsoide.

Rclie'f_e__u_.
Geoide

Elipsoide /

Punto de
Coincidencia

Geodesia: ciencia que estudia el tamano y la forma de la tierra.

Tangente: recta que intercepta a la circunferencia en un solo punto, llamado punto

de tangencia.
Existen dos tipos de Datum:

a) Datum horizontales locales

Cuando los puntos son lo mas tangentes posibles a una determinada

region o continente. Se toman para una parte muy pequefia de la superficie de la

tierra.

Puntos tangentes

'/ EUROPA

[ EL GEOIDE Y

TRES ELIPSOIDES

AFRICA
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DATUM ELIPSOIDE ORIGEN LATITUD LONGITUD
Australian geodetic | Autralian National Jhonston  Geodetic | -25°56'54.55" 133°12'30.08"
1966 Station

Chua astro (Brasil Internacional Chua -19°45'41.06" 311°53'52 44"
geodetic)

European  (Europe | Internacional Helmtturm 52°22'51.446" 13°03'58.928"
50)

North Amencan 1956 | Clarke Meades Ranch 39°13'26.686 261°27'29.494"
Provisional  South | Internacional La Canoa 08° 17 AT 296°08'25.12"
American 1956

South America 1969 | South Amenca 1959 | Chua -19°45"41.653" 311°563'55.936"

b) Datum verticales

Cuando los puntos son lo mas tangente posible al nivel medio del mar.

Superficie de la Tierra

Geoide

Elipsoide
Punto

tangente

Superficie
media del mar

Para pasar de una referencia a otra es necesario usar como origen un punto de
coincidencia del elipsoide con el geoide “datum horizontal”. De acuerdo al datum
que se adopte implica la adopcidén de un determinado elipsoide de referencia que

mas convenga al territorio del pais.

Orbita: trayectoria que, en el espacio, recorre un cuerpo sometido a la accién

gravitatoria ejercida por los astros.

Satélite: vehiculo tripulado o no que se coloca en o6rbita alrededor de la Tierra y
que lleva aparatos apropiados para recoger informacién y trasmitirla, estan
equipados con sistemas electronicos y fotograficos de alta precision para la

vigilancia y otro objetivo.
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2.1.2.2. Datum de geodesia satelitales

Estan definidos mediante las orbitas de los satélites, se basan en las

coordenadas.
Los datums satelitales son geocéntricos y se les llama los elipsoides GPS:
Word Geodetic System 1960 (WGS60)
Word Geodetic System 1966 (WGS66)
Word Geodetic System 1973 (WGS72)
Word Geodetic System 1984 (WGS84)
Llamado también Elipsoide GPS

Actualmente el Datum con el cual trabaja el Peru en las Cartas Nacionales
1/100.000 es el WGS84.

Geocéntrico: Es el centro de la tierra o relatico a el.

2.1.3. Sistemas de coordenadas

Es el conjunto de elementos lineales o angulares y elementos
geométricos fijos que nos permite localizar o ubicar matematicamente la
posicion de un punto sobre el plano o sobre la tierra en forma absoluta o relativa
mediante lineas de referencias reconocidas internacionalmente. Existen

diferentes sistemas de coordenadas:
Coordenadas geodésicas
Coordenadas astronémicas
Coordenadas cartesianas
Coordenadas geograficas

Antes de definir los Sistemas de Coordenadas que nos interesan debemos

tener claro algunos conceptos generales tales como:
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2.1.3.1. Esfera terrestre y eje terrestre

La tierra posee varios movimientos (traslacién, rotacion, precision y
nutacion). Movimiento de rotacion: movimiento de la tierra alrededor de su propio
eje de oeste a este y el movimiento de traslacion: movimiento de la tierra alrededor

del sol que describe una forma eliptica y causa los solsticios y equinoccios.

Solsticios: momento en que los rayos del sol caen perpendicularmente sobre un

tropico. Puede ser de verano o de invierno.

Equinoccio: momento en que los rayos del sol caen perpendicularmente sobre el

ecuador. Puede ser de otofio o primavera.

Polo Norte

Solsticio

Posicion absoluta: posicion de un elemento con relacion a otros de su alrededor,
determinada con instrumentos de precision. Describe la posicién de un punto de
tal manera que queda establecida de un modo unico con respecto a los demas

puntos del globo.

Posicion relativa: es la posicion aproximada de un elemento con relacién a otros
de su alrededor. Su posicion queda determinada pero no utiliza un sistema

universal.

Movimiento precision: el eje de rotacion de la tierra no es fijo sino que describe

un cono cuyo vertice esta en el centro de ella. Se debe a las atracciones
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gravitatorias ejercidas por el sol, la luna sobre el ensanchamiento ecuatorial

terrestre.

Movimiento de nutacién: este movimiento que se superpone al de precesion
consiste en un “cabeceo” en forma de elipse de los Polos terrestres. Se da en un

periodo de 18,6 afos.

Estos movimientos determinan puntos o lineas de referencia importantes para

los sistemas de coordenadas.

El movimiento de rotacion principalmente determina un eje imaginario conocido
como eje terrestre o eje de rotacion de la tierra Este eje fija la posicion de dos
puntos extremos al intersecar la superficie de la tierra. A este punto de
interseccion se los llama POLOS GEOGRAFICOS: Polo Sur y Polo Norte de

acuerdo a su posicion por encima o por debajo del ecuador.

El eje de rotacidon de la tierra, rota de oeste a este y tiene una inclinacion con
respecto al eje de la drbita o eje de la ecliptica de 23°27" y con relaciéon al plano

de la ecliptica es de 66°33".

Estos sirven de punto de partida para establecer la estructura geométrica de

lineas imaginarias que conforman la cuadricula geografica.
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Ecliptica: circunferencia maxima de la esfera celeste descrita por el movimiento
aparente del sol en el curso del afio, que corta Ecuador en angulo de 23° y 27

minutos. Orbita descrita por la tierra en su movimiento alrededor del sol.

Interseccion: elementos comunes a dos 0 mas conjuntos.

2.1.3.2. Lineas imaginarias

Lineas referenciales trazadas en base al eje terrestre y los polo geograficos. La
utilidad de estas lineas consiste en que permiten fijar direcciones, localizar puntos

y zonas en forma absoluta, mediante lineas de referencias reconocidas

internacionalmente.

LINEAS IMAGINARIAS

Polo Norte
Paralelo Geografico | e ™ Meridiano de
L \'-,' e Greenwich o
s T : Base
3
- i
T i
i
".
A J
_w g
r'
Ecuador ')
Jlr
]
|Il‘
Vi
_,,.f.i - Meridiano Geografico
Polo Sur
a) Ecuador

Circulo maximo a igual equidistancia de los polos. Llamado también paralelo base,
paralelo origen o paralelo maximo. Divide al globo terrestre en dos porciones
idénticamente iguales: hemisferio Norte o Boreal y hemisferio Sur o Austral. Esta
localizado a los 0° de latitud.
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Polo Norte

ECUADDR

S

Polo Sur

b) Paralelos geograficos

Son circulos menores distribuidos en igual equidistancia de uno principal,
denominado ECUADOR. Sus planos son perpendiculares al eje terrestre vy

paralelo al ecuador.

Pole  HNorte

Polo Sur

Entre los paralelos los de mayor importancia son: El trépicos de cancer (a los
23°27" de latitud norte), trépico de capricornio (23°27 de latitud sur) y el circulo
polares artico (66°33" de latitud norte) y circulo polar antartico (66°33" de latitud

sur). Estos junto con el ecuador reciben el nombre de paralelos notables.

Estos Paralelos Notables dividen astrondmicamente a la tierra en cinco grandes

zonas climaticas:
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Una zona intertropical Dos zonas templadas (Norte y sur)

Dos zonas glaciares (Las del Artico y del Antartico)

PN

Polo Arti 6633’
23227
opito de Cénce
- CUADOR a
Tr I-::ollﬂa l:a;*lmy{'llo 2372717
Polo Antartic 6°337
PS
®—— Trépico de Céncer
Inter
4——— ECUADOR
Trépico de Capricornio
S g g
Ti a

¢) Meridiano de Greenwich

Semicirculo maximo que va de polo a polo geografico. Es aquel que
se ha establecido como punto de partida desde el cual se mide la longitud
geografica y tiene un valor de 0° de longitud. ElI Meridiano de Greenwich es
también llamado Meridiano base, meridiano cero, meridiano origen o meridiano

inter-nacional.
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Polo Norte

EF

UADOR

=
MERID|ANG|DE GREEYWIC

Polo Sur

Convencionalmente el meridiano de Greenwich y el meridiano 180° dividen a la
tierra en dos proporciones idénticamente iguales denominados: Hemisferio Oeste

y occidental y hemisferio este u oriental.

Polo Norte

Polo Sur

El meridiano de Greenwich constituye un punto de referencia para el
establecimiento de los usos horarios. Este pasa por la ciudad de Londres

(Inglaterra) y es responsable de la medida del tiempo universal o tiempo de
Greenwich.

d) Meridianos geograficos

Semicirculo maximo que van de polo a polo y bisectan al ecuador en angulo recto.
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Tiempo universal:

Escala de tiempo basada en el movimiento diurno promedio del Sol. Hay que
sumarle una hora (en invierno) o dos (en verano) para obtener la hora oficial en
la Peninsula Ibérica, Baleares, Ceuta y Melilla. En Canarias, el tiempo universal
se corresponde con el oficial durante e | invierno, pero hay que sumarle una
hora en verano. Estos cambios horarios son debidamente anunciados cuando

se producen.

Huso horario:

Los 15 grados que abarcan al Este y al Oeste de los meridianos cero, 15, 30, 45,
60, 75, 90, 105, 120, 135, 150, 165 y 180. Cada 15 grados hay una hora completa

de diferencia.

2.1.3.3. Conceptos del sistema de coordenadas

Cualquier sistema mediante el cual podamos determinar la situacion
de un punto de la superficie terrestre sobre un sistema de lineas que se cortan
constituyen lo que se denomina un sistema de coordenadas. La cartografia
ha simplificado el problema de localizacion de puntos o mediciones realizadas
directamente en la superficie terrestre proyectandolas luego sobre un plano
mediante la creacién y definicion de un sistema de ejes de coordenadas sobre la

tierra.
A. Coordenadas geograficas

Es aquel procedimiento que nos permite expresar en grados, minutos
y segundos la ubicacién absoluto de un punto sobre el terreno o sobre el terreno
0 sobre el mapa, carta o plano mediante un paralelo y un meridiano.
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Estas coordenadas pueden considerarse como coordenadas
esféricas porque indican la situacién de los puntos sobre una superficie esférica
(elipsoidal). Los meridianos y los paralelos ni son rectos, ni tienen separacion
constante, por lo que no pueden reproducirse de forma perfecta en ninguna de

las proyecciones empleadas.

Meridianos

> Latitud

Es la distancia arco del meridiano (A\B o] BE) medido en grados, minutos y
segundos desde el Ecuador a cualquier punto en la tierra. Se mide en
direccion Norte o Sur y varia de 0° a 90° por arriba o debajo del ecuador. Es igual
para todos los puntos situados en un mismo paralelo. La latitud puede ser

Norte (Boreal positiva) o Sur (austral o negativa).

P
LATITUD
— ARRIBA
AE:-IA.CB:(I] = LATITUD NORTE pe NORTE
et | |-
DE=4DCE=(?% = LATITUD SUR - =
B \ :
i —— LATITUD
ABAJO ; A 0 SUR
b
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» Longitud

Es la distancia o arco (AD o DF del paralelo medido en grados,
minutos y segundos desde el Meridiano de Greenwich a cualquier punto de la
tierra. Se mide en direccion Este u Oeste a partir de dicho meridiano y varia
desde 0° a 180° por arriba o debajo del ecuador. Es igual para todos los puntos

situados sobre el mismo meridiano. La longitud puede ser Este (oriental) u Oeste

(occidental) (SILVA, R. 2004).

)
AB=#ACB=A = LONGITUD QESTE
DEMDEE=:} = LONGITUD ESTE

l LONGITUD [LDHGITTJD |
OESTE ESTE

B. Coordenadas cartesianas

El sistema tiene como origen

el centro de la tierra (centro de la elipse
que genera el elipsoide) ylosejes X e Y
en el plano del ecuador. El eje X pasa a

través del meridiano de Greenwich y el

CENTRO DE
LA TIERRA

E.JE DE ROTACION

eje Z coinciden con el eje de rotacion de

HOIMNIIY9 30 Ony;q iz

la tierra. Los tres ejes son ortogonales

entre si.
X

Longitud
Plano del Ecuador
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C. Coordenadas planas

Conjunto de lineas rectas que se cortan perpendicularmente sobre un
mapa plano teniendo en cuenta el tipo de proyeccion utilizada. Este sistema

consiste en verdaderos cuadrados que se superponen en la red geografica.
» Coordenada de la red militar

La red militar utiliza el metro como unidad de longitud. La red consiste

en un conjunto de cuadrados, cada uno de ellos de 1000m de lado.

1000 m IE

1000 m
|

‘302

e
'8 4
Actualmente en el Pert en muchos trabajos utilizamos un sistema de
red militar de coordenadas planas unico para todo el mundo y que se encuentran

en la mayor parte de los mapas y puntos geograficos (SILVA, R. 2004).

La numeracion de las lineas verticales aumentan hacia el Este, es
decir hacia la derecha. La numeracion de las lineas horizontales aumentan hacia

el Norte, es decir hacia arriba.

En la mayoria de la red aparecen tan solo dos numeros de los millares
y el de las decenas de millar (19 6 93). En el caso de la red de cuadrados de
1000m de lado se han suprimido tres ceros asi como los enteros
correspondientes a los centenares de millar y a los millones (86 6 3). Los numeros
completos se imprimen una sola vez en la esquina inferior izquierda del mapa

(Ver ampliacion de figura). La distancia de 1000m se utilizan en mapas a gran
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escala 1/100,000, mientras que en mapas de escala inferior a 1/100,000 se

utilizan distancias de 10,000m.

Unidades de Millon <+— QO

Q9 —» Centenas de Millar <— N

4
g
2 |

.
>

Aumentan hacia arriba
n;m_g

-—Q
-
-— O

Centenas
Decenas
Unidades

N9 —» Unidades de Millar +— Q0

\O —> Decenas de Millar 4— jusd
O—

O—>
o—

-

"N. ©

857 GOt

‘
f
1
g
i B

£
12°30° 93
G0 E
2

s s,

~N
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Al dar las coordenadas de esta red se indica en primer lugar el numero de metros
hacia el Este (derecha), a continuacion el numero de metros hacia el Norte

(arriba).
X=392400 E (longitud)
Y=8563200 N (latitud)

Para cada punto en el interior de un cuadrado, las coordenadas se reducen a la

décima parte del lado del mismo, lo que representan 100 metros.
Por ejemplo para identificar el punto A en la figura se realiza los siguientes pasos:
Para la posicién este:

— Ubicar en el extremo inferior izquierdo la centena de millar (2).

— Hacia la derecha identificar la posicion de decena y unidad de millar de
acuerdo al cuadrado de la posicion (85).

— ldentificar segun las unidades de division dentro de cada cuadrado las

centenas (400).

l A
. ;
9 | rfrmm :
o +33" | X=285400
: ; I ! ‘
= | [
|
98 0 2 8 Y
12"30 84 85 I ofe 8/ 88
8 283000m i
e I
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Para la posicion norte:

— Ubicar en el extremo inferior izquierdo la unidad de millén y centena de
millar (86).

— Hacia arriba identificar la posicion de decena de millar y unidad de millar de
acuerdo al cuadrado de la posicién (19).

— ldentificar segun las unidades de division dentro de cada cuadrado las

centenas (400).

.m'
;7:5 44 HE Bf *
g 83 |
Y=8619400
Entonces el resultado es: X=285 400E; Y=8 619400 N
21 4+— £
)
%20 | -
R < . S 4
5. 19 H T
(-~] | .
1 +336 |
b |
| ¢ |
| |
| & I '
) = I
~ il ]
10 B84 85! 86 87 8
§ |83 "E '-I -
g 2 *4‘00
; 25
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2.1.4. Proyecciones cartograficas

Una proyeccion cartografica es un sistema de representacion de la

superficie curva de la tierra sobre un plano. Para lograr esto, se utiliza una figura

geomeétrica desarrollable en un plano que puede ser un cono, un cilindro o un

plano. Escoger la superficie sobre la cual se hace la proyeccion depende del uso

que se le vaya a dar al mapa y de la situacién geografica del area a cartografiar.

Las proyecciones se clasifican de acuerdo con la figura seleccionada y con las

caracteristicas de las mismas. Las proyecciones también se clasifican teniendo en

cuenta la inclinacion del eje de la figura empleada con respecto al eje de la esfera

terrestre (SILVA, R. 2004).

21.41. Propiedades

Las proyecciones cartograficas tienen las siguientes propiedades:

A. Conformes

Cuando los angulos proyectados son los mismos en la superficie de la

tierra y en la representacion cartografica en el plano. Por eso no deforma arcos

pequenos.

GLOBO

MAPA
AJ‘
el
EI‘
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B. Equidistantes

Cuando se conserva la misma distancia entre dos puntos tanto en la

superficie de la tierra y en el plano de proyeccion. La condicion de equidistantes

solo es obtenida en determinada direccion.

C. Equivalentes

GLOEO

MAPA

Af

Bf

Cf

Cuando se mantiene las areas. Por ejemplo cuando la relacion entre

las areas sobre el elipsoide y la proyeccion es constante. Cuando se representa

areas pequenas se sufre deformaciones.

GLOBO

MAPA

@ -

QI
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2.1.4.2. Clasificacion

A. Proyeccion cénica

La proyeccidn se realiza
sobre la superficie desarrollable de un

cono tangente a la esfera. En general

estas conservan las areas pero no los

angulos, por lo cual los cartografos las

denominan “equivalentes”. Sin embargo,
también hay proyecciones “conicas

CONO DESARROLLADO
conformes”, es decir, que conservan las
areas, como la proyeccion Lambert. De
acuerdo a la inclinacién del eje de la

figura pueden ser:

>  Proyeccién cénica normal

El eje del cono es paralelo al eje de la tierra.

Proyeccion
Coénica
Normal

EJE DE LA TIERRA
Y EJE DEL CONO
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»  Proyeccion cénica transversa

El eje del cono perpendicular con el eje de la tierra.

MEJE DE LA TIERERA

EJE DEL CONO

»>  Proyeccidén cénica horizontal

El eje del cono esta inclinado en relacion al eje de la tierra.

" $JE DEL CONO
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B. Proyeccion azimutal

La proyeccion se hace sobre un plano tangente a la esfera. Esta
proyeccion es correcta para las lineas trazadas desde el centro del mapa o punto

comun.

— e KATHRH

ECuUA D-DL

|

De acuerdo a la inclinacion del eje de la figura pueden ser:

» Proyeccién plana polar

Plano tangente con el polo.
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> Proyeccién plana ecuatorial

Plano tangente con el ecuador.

Polo i*Torte \

Polag Sur

» Proyeccién plana horizontal

Plano tangente en un punto cualquiera.

. PclogSur
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C. Proyeccion cilindrica

La superficie de la esfera se proyecta sobre la superficie desarrollable de un
cilindro tangente a la esfera. Es una proyeccion “conforme” porque conservan las

formas.

R

De acuerdo a la inclinacién del eje de la figura pueden ser:
> Proyeccioén cilindrica ecuatorial

Eje del cilindro paralelo al eje de la tierra.

PalpENarte

Eje del Cilindro
y eje de la Tierra

Pclci Sur
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» Proyeccioén cilindrica transversa
Eje del cilindro perpendicular al eje de la tierra.

=L EJE DE LA TIERRA
Polo Norte

~

EJE DEL
CILINDRO

Polc:! sSur

» Proyeccioén cilindrica horizontal

Eje del cilindro inclinado en relacion al eje de la tierra.

#=——_, EJE DE LA TIERRA
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> Proyeccién de Mercator (M)

Esta proyeccion considera

al elipsoide dentro de un cilindro cuyo e ——

. . 0 . . '-“--__'_————__----...‘l
eje coincide con el eje de promedio de i
N . _ PoloiNorte
rotacion de la tierra siendo tangente
en el ecuador. Cuando se desarrolla
la superficie del cilindro en un plano, ok ia
. L

la linea ecuatorial representa una

linea de verdadera distancia y las

distorsiones se tornan mayores a Polo; Sur

Eje de la Tierra

(...
|

medida que aumenta las latitudes sur

o norte

Distorsidn

(+)

&
MNorte

Sur

(+)
Distorsidn

» Proyeccién Transversal de Mercator (TM)

Como en la proyeccién de Mercator (M) el elipsoide dentro del cilindro

pero con el eje de éste en el plano del ecuador perpendicular al eje de rotacion de

la tierra siendo tangente a un meridiano cuya distancia en él es verdadera, al este

u oeste del meridiano tangente se producen las distorsiones.

j=—=_ EJE DE LA TIERRA

Mer L‘(il anac Polo Norte

T e T P T T P P T 1l|1l+ll|-luﬁ muunnuuu

CRTERTTTTRTTTTY SETTTTTs ."k

EJE DEL
CILINDRO
Fol& Sur
Distorsidn (+)+ {=} p(+) Distorsion
Oeste Este
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> Proyeccién Universal Transversal de Mercator (UTM)

Es un sistema de representacion conforme cilindrica transversal.

Inicialmente tangente a un meridiano llamado Hannover. Luego para disminuir

deformaciones se limita en sistemas parciales llamado Husos de 6° de amplitud

haciendo el cilindro secante al elipsoide.

Secante: En un triangulo rectangulo se dice de la relacién entre hipotenusa y uno

de los catetos con respecto al angulo agudo adyacente a ese cateto. La relacién

inversa es el coseno.

Lineas de Interseccin

% -
sl

; ;
. B
L] 3
' H : Cllindro sobre
. ; el que s& proyecta
o i J: aeral I
1

L

HUSO DE &

Linoa de Interseccién

Linea de Interseccién

~

Meridiano Central de un Huso

El origen de este sistema parcial es el cruce del meridiano central con el Ecuador

cuyos valores son
N =10 000 000
E =500 000

La tierra se divide en 60 Husos
numerados a partir del antimeridiano de

Greenwich de este a oeste.

El Peru utiliza este tipo de proyeccion
para su cartografia por ejemplo en la

carta nacional.

ORIGEN

N = 10000 000

E=

500 000
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2.1.5. Zonas

Las coordenadas de cualquier area
pequena pertenecen a una zona de la red particular.

Existe un sistema internacional de las

zonas de la red militar que cubre todo el globo. Entre
los 80° de latitud sur y el 80° Norte se utiliza la Red

Universal Transversal de Mercator. Por encima de los

II
!
§0° | |
il
80° se utilizan la red Universal Estereografica Polar. 50° II_ 1 _'l]
f |
|
La Red Universal Transversal de 40° _||
[ |
Mercator que se denomina UTM esta formada por 60 | |I
|
zonas cada una de las cuales tiene una anchura de 6° 30 [ I
, I
de longitud (360°/6=60). ’0° lI )
967 an® |
Estas zonas se encuentran numeradas a 10° |
partir del anti-meridiano de Greenwich de este a |
oeste. A cada lado existe medio grado (30 minutos) 0 Ecuador
adicional que facilita la superposicion de la zona m.‘TT ¥ il
adyacente (Ver figura). |_
_ 20° .
El origen de cada zona encuentra en la || |
I
interseccion del meridiano central, que es una recta 30° |I |
|
en direccion Norte-Sur y en el Ecuador, que es una o ||_ _||
|
linea recta en direcciéon Este-Oeste.
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Con el fin de que la primera coordenada crezca en toda la zona a medida que nos
desplazamos a la derecha, el meridiano central recibe el valor arbitrario de
500,000 Este. Al ecuador se le asigna el valor de 0° Norte, con el fin de que la
segunda coordenada crezca a partir del paralelo 80. En el hemisferio Sur, al
Ecuador se le asigna el valor arbitrario de 10°000,000m norte con el fin de que la
segunda coordenada tenga su valor minimo a 80° de latitud sur y crezca hacia el
norte hasta alcanzar dicha cifra en el Ecuador. El territorio peruano se encuentra
entre las zonas 17, 18 y 19. Por ejemplo Tumbes, Piura, Lambayeque, rio Cenepa
se encuentran en la zona 17, Lima se encuentra en la zona 18 y Puno y Madre de

Dios se encuentran en la zona 19.

[ 1] |
aRRm Meridiano
.' J '- Central
40 11 ‘ —'II
0 £ é § £ & E &
| | g 5 & g 8 ‘
20° i 200 PO H
[ gt o |
. d100000m|  WB ¥B YE |
10° 100 o N dalado "
Orggen z
RIO 1 owa XA Yo |Za
0" i _Ecuadur N o
103" |o°| @& 7 1000 000N
10° ? SI.E . W " de
' ! P
20-: | wu 1] u Fal]
. | 9.8001000"N
|
m‘ |_ —II giﬁ ﬁb Mﬂ mﬁ ﬂb 916 mﬁ-
'._ | II Longitud Oesie
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zou, | LIMTE DEZOVAS ERDINO) zos | _zomas | MERIDIANO
INICIO FINAL INICIO | FINAL
1 180° E 174° E 177° E 31 0 3°wW 6°wW
2 174 168 171 32 6 12 9
3 168 162 165 33 12 18 15
4 162 156 159 34 18 24 21
5 156 150 153 35 24 30 27
6 150 144 147 36 30 36 33
7 144 138 141 37 36 42 39
8 138 132 135 38 42 48 45
9 132 126 129 39 48 54 51
10 126 120 123 40 54 60 57
11 120 114 117 41 60 66 63
12 114 108 111 42 66 72 69
13 108 102 105 43 72 78 75
14 102 96 99 44 78 84 81
15 96 90 93 45 84 a0 87
16 90 84 87 46 90 96 93
17 84 78 81 47 96 102 99
18 78 72 75 48 102 108 105
19 72 66 69 49 108 114 111
20 66 60 63 50 114 120 117
21 60 54 57 51 120 126 123
22 54 48 51 52 126 132 129
23 48 42 45 53 132 138 135
24 42 36 39 54 138 144 141
25 36 30 33 55 144 150 147
26 30 24 27 56 150 156 153
27 24 18 21 57 156 162 159
28 18 12 15 58 162 168 165
29 12 6 9 59 168 174 171
30 6 0 3 60 174 180 177
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Meridiano Central de la Zona 1

Inicio de Zona 1
Fin de Zona 1
Zona T_%ﬂ? - Antimeridiano de Greenwich

M 180 174 1555 15
= 'gz 1|9 |59 o= 15
/

3

Meridiano de Greenwich

ZONAS DE COORDENADAS UTM
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La posicion relativa de las lineas de la red y los paralelos y meridianos se
muestran en la figura para diversas partes de una zona. Cerca del Ecuador,
ambos conjuntos de lineas son aproximadamente paralelos. A medida que la
latitud crece, los dos conjuntos de lineas divergen progresivamente, debido a que
los meridianos convergen mientras que las lineas de la red permanecen
equidistantes. La misma zona de red se estrecha considerablemente al estar

limitada por meridianos.
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W T 6 5 4 F ¥ 17 0 1* F FE la Rad
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CAPITULO II.LFORMA Y ORGANIZACION DE LOS DATOS SIG EN

Ayl illeis) W0
ARCCATALOG

ArcCatalog es el modulo de ArcGIS que permite administrar los
archivos del SIG; es el equivalente del explorador de Windows para archivos
geograficos. Su interfaz proporciona un conjunto de funciones que facilitan la
visualizacion y administracién de los datos geograficos; con el uso de este moédulo
se facilitan las tareas de renombrar, copiar, borrar, crear nuevas capas o “layers” y

exportar los archivos SIG.

En ArcGIS 10, el Catalogo se integra ahora en ArcMap 10 como una
ventana. Si usted tiene la 3D extension del Analista, usted también vera la ventana
del Catalogo en ArcGlobe y ArcScene. La ventana del Catalogo proporciona toda
la funcionalidad de la aplicacién de ArcCatalog separada pero en una polvera de
bolsillo, la ventana conveniente. La aplicacion de ArcCatalog todavia es incluido
en ArcGIS 10 si usted quiere usarlo, pero para la mayoria de la direccion de los
datos y tareas de acceso, usando la ventana del Catalogo en cambio es un

ahorrador de tiempo grande.

[ -
) Sin tituko - ArcMap - Arcindo [E=mR=y |
Fide Edit View Bookmarks Indert Selection Gecprocessing Customize Windows Help
Ogd& 2] ) * - o 00 G @ WO e Open Teble z
SE[FQIMI e -0 n @B NS TG e £
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Ventana G g B BH | B3 5
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3.1. Formatos de datos espaciales

Las aplicaciones de ArcGIS soportan todos los formatos espaciales
de ESRI: shapefiles, coverages, grids, geodatabases, TINs y datos servidos por

internet mediante ArclMS.

Ademas, también soporta los tres formatos de archivos CAD mas
comunes (*.DXF y *.DWG de AutoCad; y *.DGN de Microstation), asi como una

gran variedad de formatos de imagenes (*.JPG; *.TIF; *.BMP, etc.).

3.1.1. El shapefile .°.J JTJ @]

Es el modelo de datos propio de ArcView, con la estructura mas simple y versatil

de todas. Sélo pueden contener una clase de entidad (punto, linea o poligono).

Un shapefile es un formato vectorial de almacenamiento digital donde
se guarda la localizacion de los elementos geograficos y los atributos asociados a
ellos. Aunque parece que trabajamos con un solo archivo, en realidad un shapefile

consta de al menos tres archivos con el mismo nombre y extensiones diferentes:

*.SHP almacena las caracteristicas geométricas de los objetos
— *.SHX almacena el indice de los datos espaciales
— *.DBF base de datos de dBASE en donde se almacenan los atributos

tematicos de los objetos (tabla de atributos).

Ademas de estos tres archivos basicos, al realizar ciertas operaciones
se crean otros archivos, como por ejemplo los archivos de indexacion *.SBN y
*.SBX para mejorar el funcionamiento de las operaciones de consulta a la base de
datos; el archivo *.PRJ para definir el sistema de coordenadas del shapefile; o

* XML para crear un archivo de metadatos.

Todos los archivos deben estar dentro del mismo directorio o carpeta

para que funcione como un solo shapefile.

S -

el iaifogey 1)
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3.1.2. Coverages (Coberturas) ‘ﬂ‘l

Los archivos en formato coverage o cobertura de Arclinfo tienen una
estructura mas compleja, pues pueden almacenar varios tipos de geometria como

puntos, lineas, poligonos, regiones o rutas en una misma cobertura o directorio.

La unica limitacion es que no se pueden tener atributos de puntos y
poligonos dentro de una misma cobertura. La base de datos espacial se almacena

en una tabla INFO asociada.

3.1.2.1. Tipos de coberturas

La cobertura PC Arc/Info es el formato del programa mas antiguo PC
ArcInfo. Puede estar formado por las siguientes clases de entidades: anotaciones,
arcos, etiquetas, poligonos y tics (puntos de control). Su tabla de atributos se

almacena en formato dBase.

a) Cobertura de anotaciones A |

Consta de anotar los vinculos mas resaltantes de la informacion del

shp.

b) Cobertura de puntos ++‘|'|
Consta de dos clases de entidades: Puntos y tics. Las tablas de

atributos INFO asociadas a los puntos se denominan con el nombre de la

cobertura y extension .PAT (por ejemplo nucleos.pat)

c) Cobertura de lineas == |

Integradas por las entidades arcos y tics, aunque también puede
tener otra clase de entidades como rutas o puntos. Las tablas de atributos INFO
asociadas a los arcos se denominan con el nombre de la cobertura y extension

AAT (por ejemplo hidrografia.aat).
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E

d) Cobertura de poligonos |

Requiere las siguientes clases de entidades. Arcos, etiquetas,
poligonos y tics. También pueden tener como clase de entidad regiones. La
tabla de atributos INFO asociadas a los poligonos tienen la extension .PAT (por

ejemplo usosuelo.pat)

A diferencia de los shapefiles, las coberturas almacenan
explicitamente la informacién topoldgica (longitud, area, perimetro, adyacencia y
conectividad) como campos en la tabla de atributos. Ademas, contiene un campo
identificador del elemento que se denomina con el nombre de la cobertura y el
simbolo #; por ejemplo, nucleos# es el identificador que conecta la entidad

geométrica con su registro asociado en la tabla de atributos.

Las coberturas pueden visualizarse y consultarse en todas las
aplicaciones de ArcGIS pero soélo pueden editarse mediante ArcMap de las

licencias ArcEditor o Arcinfo.

Los archivos de las coberturas se almacenan en dos carpetas: la
carpeta de la cobertura en si y la carpeta INFO. Ambas son necesarias para
trabajar con una cobertura. Normalmente se trabaja en un area de trabajo
(workspace) que consiste simplemente en una carpeta del sistema operativo con

un subdirectorio denominado INFO.

3.1.2.2. Geodatabases (*.MDB) | J
Se trata del formato mas reciente para guardar informacion en ArcGIS,
basado en un modelo de datos orientado a objetos. Este formato esta llamado a

sustituir a las coberturas y shapefiles.

A diferencia de los otros formatos basados en archivos directorios que
guardan las coordenadas y los atributos en archivos separados, el geodatabase

almacena estos dos tipos de informacion en una unica base de dato.
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Un geodatabase puede representar datos geograficos de cuatro — #sifisilais) i)
maneras: objetos discretos mediante vectores, fendmenos continuos mediante
raster, superficies mediante TINs y referencias a lugares mediante localizadores vy
direcciones. Ademas, los geodatabasespueden almacenar algunos tipos de
relaciones topoldgicas y el comportamiento (behavior) que definen las relaciones

entre tablas de atributos y capas de informacion.

Existen dos versiones de geodatabases:

a) Personal

Disefiado para proyectos de menor escala y almacenado en
formato .MDB de Access, aunque pueden crearse y gestionarse desde ArcGIS.
Solo permite un usuario haciendo cambios (read-write) y varios leyendo la

informacion (read only).

b) ArcSDE (Spatial Database Engine)
Se trata de un geodatabase multiusuario disefiado para proyectos
mayores en los que se manejen grandes bases de datos para ambientes

compartidos tales como Oracle, MS SQL, Informix, DB2, etc.

La informacién se almacena de forma centralizada mientras que

ArcSDE permite el acceso a varios usuarios con distintos niveles de ejecucion.

3.1.2.3. Archivos raster

<GRID>, *.BIL, *.ERS, *TIF, *BMP, *JPG, *.GIF, *SID, *.ECW,
*IMC, *.LAN, *.GIS, *.RAW, *.STK, *.DTI, *.OVR, *.NTF, *.TOC, etc.

ArcGIS permite la posibilidad de afiadir como capas, fuentes de datos
raster. Los ejemplos mas comunes de raster son las imagenes de satélite, las
fotografias aéreas, los documentos escaneados, los modelos de elevaciones y
capas cartograficas tematicas rasterizadas para realizar determinados analisis en
un SIG.
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ArcGIS utiliza un formato raster nativo llamado Grid que se
Al ieaAege) W)
almacena en un directorio del mismo nombre <GRID>. Algunos Grids pueden

tener una tabla de atributos predefinida denominada Value Attribute Tabla (VAT).

El cuadro de diadlogo Propiedades de la capa contiene muchas
opciones para trabajar con datos de imagenes. Hay herramientas para
manipulaciones tematicas, ademas de opciones para establecer diferentes
métodos de muestreo, manejo de la calidad de la imagen y control de la

transparencia de la misma.

Cuando se anade un raster a ArcMap, si su tamano es superior a 1024
x 1024 celdas, el programa le pedira si quiere crear piramides para ayudar a
visualizar el raster mas rapidamente. El archivo creado cuando se construyen
piramides es un archivo denominado conjunto de Datos de Resoluciéon
Reducida, cuya extension es .RRD y su nombre el mismo que el conjunto de

datos.

3.1.2.4. Tablas (*.DBF, <INFO>, *.MDB, *.TXT Y *.ASC)

ArcGIS soporta multiples formatos para el almacenamiento y manejo
de datos tabulares. Como hemos visto, los shapefiles y las coberturas tienen
tablas de atributos asociadas que contienen informacién descriptiva sobre sus

elementos, almacenadas en formato .DBF e <INFO> respectivamente.

Ademas, se pueden incorporar al proyecto otros datos tabulares de
muchos formatos, incluido dBASE, INFO vy archivos de texto delimitados. Por otra
parte, también puede conectar con un servidor de base de datos, como Oracle y

realizar consultas SQL para recuperar registros en forma de tabla.
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3.1.2.5. Archivos TIN _\ﬂ 5‘ .

e Tolee LE | YL L
Los archivos TIN (Triangular Irregular Network) se utilizan para ’

representar superficies 3D y poseen un formato propio, solamente compatible

con ArcGIS. Se almacenan en un directorio del mismo nombre <TIN>.

[SE
W
3.1.2.6. Archivos CAD (*.DXF, *.DWG Y *.DGN) ‘

Los archivos CAD (Computed Aid Desing) son archivos de
dibujo asistido por ordenador que suelen contener multiples capas que
representan los objetos geograficos como lineas, puntos o poligonos y también
elementos de texto (annotations). Cuando exploramos archivos CAD conArcGIS
aparecen dos elementos por cada archivo: CAD feature y CAD drawing. Los
dos representan el mismo objeto pero con el primero podremos editar y cambiar la
simbologia mientras que el segundo muestra la simbologia propia de dibujo CAD

y no permite la edicion.
Los archivos CAD suelen tener tres extensiones:

— *.DWG (Drawing) Formato de AutoCad;

— *.DXF (Dos Text File) Formato estandar de intercambio entre
programas CAD;

— *.DGN (Microstation’s Design file) Formato de Microstation.

Se puede trabajar con datos CAD de dos formas: si solo se desea
visualizarlos, basta con anadirlos como capas. Si también se quieren editar, se

debe convertir el archivo a un shapefile, cobertura o geodatabase.

3.1.2.7. Layers (*LYR) “_/

A diferencia de los anteriores, no se trata de un archivo de datos
espaciales, sino que es un archivo que contiene la ruta (ubicacion) y las
caracteristicas de visualizacion de una capa de informacion geografica

(colores, simbolos, tramas, grosores de lineas, etc.). Es por tanto un archivo
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!
o

de leyenda, equivalente al archivo *.AVL de ArcView 3.x aunque en éste se sl il

pueden incorporar ademas, rotulos o etiquetas.

Se trata de una forma de economizar espacio pues el archivo al
que hacen referencia se almacena soélo una vez y sus transformaciones, que
ocupan menor espacio, tantas veces como se quiera. Por ejemplo, de un mismo
archivo espacial se pueden generar tres visualizaciones distintas por medio de

tres archivos layers diferentes.

La diferencia entre insertar una capa directamente o por medio de su
archivo layer esta en que al hacerlo directamente la capa no tiene leyenda, ni

simbologia y con el archivo layer si.

En ArcGIS es posible generar layers para diversos tipos de

datos: shapefiles, coberturas, archivos CAD, rasters, TIN, geodatabases, etc.

3.1.2.8. Archivos de documento de mapa (*.MDX) Q ‘
—

Al igual que el anterior, no es un archivo de datos espaciales, si no
que contiene la ruta y las caracteristicas de visualizacion de cada una de las
capas a las que hace referencia, los datos del mapa y las especificaciones de la

vista de disefio del mapa final (layout).

En cierto modo equivale al archivo de proyecto (*.APR) en ArcView
3.x., es decir, a un archivo de direcciones donde se registra la ubicacién de la
informacion y cierto tipo de manipulaciones de la misma (color, leyendas, etc.), asi
como las modificaciones que se realicen en el entorno de trabajo (menus, barras

de herramientas, programas especificos...).

Cuando ArcMap abre este archivo, abre todos los elementos

incluidos dentro de él (capas, data frames, graficos y scripts de Visual Basic).

3.1.2.9. Servicios de mapas de Internet (ArcIMS)

ArcMap permite trabajar con fuentes de datos a través de internet

publicados con la aplicacion ArcIMS, mediante el acceso a dos tipos de
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servicios: Arclms Feature Services (lee datos vectoriales) y Arclms Image it i

Services (para visualizar datos rasters).

ArcGIS permite también leer la informacion de los Web Map
Services (WMS), servidores de cartografia en la web, publicados en el formato

estandar del Open GIS Consortium.

3.2. Organizacion de los datos SIG

En general, en cualquier SIG, contamos con tres niveles de

instrumentos para organizar la informacion:

— La estructura de directorios: garantiza que los datos espaciales estén
almacenados en carpetas, directorios o rutas especificas, de modo
que el usuario controla donde recuperar la informacion.

— Las reglas de nomenclatura: Los datos espaciales deben ser
nombrados segun las reglas que detallan al maximo de qué tipo de
datos se trata. EI nombre del archivo informa sobre su contenido y la
extension informa sobre el formato de los datos. Ver por ejemplo la
denominacion de capas del MTA-100 del ICA.

— El uso de metadatos: los metadatos describen con detalle los datos
espaciales: fecha de creacion, organismo responsable, datos de

proyeccion, etc.

La herramienta encargada de la administracion de los datos en
ArcGIS es ArcCatalog, que ayuda a organizar y manejar todos los datos,
incluyendo herramientas para explorar y encontrar la informacién geografica,
almacenar y ver los metadatos, visualizando rapidamente cualquier archivo (datos

geograficos, tablas, imagenes, etc.).

En ArcCatalog es posible hacer busquedas para localizar los datos
basadas en el nombre, la localizacion o metadatos. Ademas, es el unico que

permite crear nuevos shapefiles a partir de cero.

ARCGIS BASICO Pagina 58



UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA 5 ‘
3.2.1. Acceso a la aplicacion — o Al )
A la aplicacién se accede desde menu Inicio > rMrv
Programas > ArcGis > ArcCatalog. También si se encuentra ;.,f.,bq.:
este simbolo de ArcCatalog 10 en el escritorio, haciendo é“
doble clic para la aplicacion. “i‘;“’m"'
S
5
#‘ e I
el e o) 1) e
i
El entorno de trabajo que se abre es parecido al T:”’m
del Explorador de Windows: en la ventana de la izquierda | | 5
aparece el arbol del explorador en el que podemos buscarla w5 & o |

ubicacién de la informacidon. Cuando se selecciona una carpeta, en la ventana de
la derecha aparecen las subcarpetas y los archivos cuyos formatos ArcGis
reconoce. En realidad, no aparecen todos los archivos que forman una capa de
informacion (shape, cobertura, raster, etc), ArcCatalog representa la capa con un
unico icono. De esta forma es mas facil copiar o borrar capas; aunque
trabajamos con un solo icono en realidad el programa realiza la operacion con

todos los archivos que la componen.

3.2.2. Visualizacion de la informacion

ArcCatalog tiene tres modos para ver la informaciéon: Contents,

Preview y Metadata.
3.2.2.1. Contents

Muestra el contenido de las carpetas o el nombre y tipo de archivo
(segun seleccionemos en la ventana de la izquierda carpetas o archivos). Cada
formato de archivo se muestra con un icono diferente debajo de la columna Name,

el tipo de archivo aparece descrito bajo la columna Type.
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3.2.2.2. Preview

Muestra una vista preliminar de los datos geograficos o tabulares de la

capa seleccionada. Cuando activamos esta pestafia aparece un menu

desplegable en la parte inferior con el que podemos acceder a una

previsualizacion de los datos 2D, 3D y a la tabla de atributos asociada.
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3.2.2.3. Metadata Ayl i sgs) 100)

Muestra los metadatos de la capa de informacion seleccionada si
contiene este tipo de informaciéon. Podemos editar, importar o exportar los

metadatos mediante los botones que se activan en la barra de menu Metadata.
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3.2.3. Operaciones con ArcCatalog

Dentro de ArcCatalog se pueden realizar operaciones sobre los datos
geograficos (mover, copiar, renombrar y borrar los datos geograficos), los
metadatos asociados (crear, manejar y editar los metadatos) y también se pueden
realizar algunas modificaciones en las tablas de atributos, como agregar campos a
las tablas, definir subtipos, dominios y relaciones de tablas. Por otro lado, desde la

barra standard de herramientas se puede acceder a las otras dos aplicaciones:

ArcMap, ArcToolbox y Search.
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3.2.3.1.Operar con la tabla de contenidos: copiar, pegar,
renombrar y mover archivos
ArcCatalog permite copiar, pegar, mover o renombrar archivos del
mismo modo que se realiza desde el Explorador de Windows. La ventaja de
hacerlo desde aqui es que ArcGIS se encarga de operar con todos los archivos
relacionados con la capa en cuestion. Por ejemplo, cuando queremos mover un
shapefile desde el Explorador de Windows hemos de hacerlo con los 3 archivos
que lo componen, pero si realizamos esta operacion desde ArcCatalog, aunque se
visualice solo 1 archivo, el programa en realidad desplazara los tres archivos de

los que se compone: *.SHP, *.SHX y *.DBF

Estas operaciones se llevan a cabo desde los menus contextuales que
se activan haciendo clic con el boton derecho sobre una conexion o carpeta.
Desde la tabla de contenidos también se pueden mover las capas desde un
directorio o espacio de trabajo a otro. Tan solo se debe seleccionar la capa que se

desea mover y, sin soltar, arrastrarla a su nueva ubicacion.
3.2.3.2. Creacion de nueva informacion

La creacion de datos espaciales nuevos a partir de cero sélo es
posible en ArcCatalog; posteriormente se realizara la entrada de datos (puntos,

poligonos, lineas y textos) y atributos desde ArcMap.

Se puede realizar de dos modos: desde el menu File>New o haciendo
clic con el boton derecho en un directorio, de esta manera no hay que indicar la

ruta donde se va a crear.

Una vez creada la nueva clase de entidad, se elige el nombre, se
definen todas sus propiedades, el tipo de geometria (punto, linea, poligono), la
referencia espacial y los campos de la base de datos para almacenar sus atributos
0 se importa el esquema de una tabla existente. La seleccion de los sistemas de

proyeccion puede hacerse durante su creacion o posteriormente.

S

Ayl i) 1)

ARCGIS BASICO Pagina 62



UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA

La tabla de atributos de un nuevo shapefile creado contendra tres
campos basicos: FID (donde ArcGIS incluye un numero secuencial por cada
registro o elemento afiadido), SHAPE (donde se almacena la geometria del
elemento, punto, linea o poligono), ID (identificador Unico para cada elemento que

introducira el usuario). Los dos primeros campos no son editables.

8 AreCatakog - Aotk - DAPLAND 56 - —
Fle Ddm Ve G0 Getpeicesing Cuslomie  Wedews M

.
o e X HENEQERRD =)

Locason: [N FLAMD 56 ~RRRDBDE

oy B e T —— ) = Para crear elementos nos

[ e situamos en modo de
visualizaciéon Contents y
pulsamos el boton derecho
o del ratén sobre el area de
Fo visualizacién en blanco. En
el mend que se abre
debemos elegir la opcién
- % ; New y después el elemento
He e e que queramos crear (Folder,
ket i e Personal Geodatabase,

il i A ihagelie

3.2.3.3. Exportar/lmportar datos a otros formatos

Otra forma de crear nueva informacion es la de exportar los datos
existentes a otros formatos. Para hacerlo nos situamos sobre el elemento que
queremos exportar y hacemos clic con el boton derecho. En el menu que se abre

elegimos la opcién Export.

ArcCatalog, al igual que ArcMap, pueden convertir datos de un
formato a otro de forma Ilimitada, sin embargo, esta funcion de
exportacién/importacion se encuentra mas desarrollada en la herramienta de

conversion (Conversion Tools) de ArcToolbox.

Ayl ity 00

| Shapelis .
S o e Cl \Layer, Shapefile...) /
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3.2.3.4. Definir el sistema de coordenadas

Para que los datos espaciales puedan ser integrados en un mismo
mapa las proyecciones deben ser definidas. Se puede configurar una proyeccién

de un dato en cualquier momento, ya sea durante su creacion o posteriormente.

Para definir el sistema de coordenadas con ArcCatalog, una vez
situados sobre el nombre de la capa se ha de desplegar el menu contextual y abrir
Properties. Los datos con los que trabajamos en esta asignatura normalmente
van a estar proyectados en coordenadas UTM, pero en caso de trabajar con datos

con un sistema de coordenadasno definido podemos definirlo de tres formas:

— Asignandole un sistema de coordenadas predefinido (Select);
— Importando el sistema de coordenadas de otra capa (Import);

— Creando uno nuevo (New).

Pulsando en el botdn Select..., podemos seleccionar el sistema de coordenadas
proyectado que deseemos entre los que nos ofrece ArcGIS. En el caso de
Parcela Tingo Maria el mas comun es UTM Zona 18, que se encuentra en
Projected Coordinate Systems>UTM>WGS 1984> Southern Hemisphere> WGS
1984 UTM Zone 18S.prj.
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Nota: Si los datos espaciales usan latitud y longitud para referenciar una

posicion, éstos pueden ser representados en el mapa sin proyectar

directamente. ArcMap representa los datos utilizando las coordenadas de
latitud y longitud como coordenadas planas x/y. Si el mapa no requiere un alto
nivel de precisidon o no vamos a realizar analisis espaciales basados en la posicion
y distancia, podemos elegir no transformar los datos a un sistema de coordenadas
proyectado. Sin embargo, si necesitamos hacer medidas precisas en el mapa,

debemos elegir proyectarlos en un sistema de coordenadas adecuado.

» Razones por las que utilizar un sistema de coordenadas proyectado

— Se requieren medidas precisas en el mapa, y asegurarse de que las
opciones de analisis espacial de ArcMap calculan la distancia
correctamente. Latitud/longitud es un sistema adecuado para almacenar
datos espaciales pero no es apto para ver, estudiar o analizar mapas.
Los grados de latitud y longitud no son unidades consistentes de medida
para el area, la forma, la distancia o la direccion.

— Se requiere un mapa en el cual se desea mantener una o mas de una de
estas propiedades: area, forma, distancia o direccion

— Tenemos un mapa de pequefa escala como un mapa nacional o del
mundo. En ese mapa, la eleccién de la proyeccion determina el aspecto
general del mapa.

— Si se han reunido datos espaciales de una variedad de fuentes, hara falta
saber qué sistema de coordenadas usa cada capa para asegurar que

pueden ser representadas conjuntamente.

S
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CAPITULO IV.HERRAMIENTAS BASICAS DE ARCMAP 10

ArcMap es la aplicacién de ArcGIS que proporciona las herramientas
basicas para visualizar los datos espaciales, incluyendo funciones de analisis;
creacion y edicion de datos geograficos; asi como la generacion de graficos,

informes y mapas con calidad de presentacion.

En esta introduccién trataremos las funciones basicas de ArcMap que
consisten fundamentalmente en la visualizacion y representacion de la informacion

tematica asociada a los datos espaciales.

ArcMap representa la parte central. Es la aplicacion utilizada para
todas las tareas basadas en mapas incluyendo cartografia, analisis y edicién. Esta
aplicacién permite trabajar con mapas, los cuales contienen una pagina de disefio,
una vista o ventana geografica con capas o layers, leyendas, barras de escala y
flechas de norte entre otros elementos. ArcMap permite visualizar datos, crear
mapas para presentaciones de calidad, resolver problemas frente a distintas
interrogantes, presentar datos en forma de graficos o reportes y desarrollar
aplicaciones para personalizar la interfaz del usuario final o agregar herramientas

para automatizar tareas de analisis.

4.1. Lainterfaz de ArcMap y el manejo de capas.

La interfaz de ArcMap se compone de dos partes principales: una, a la
derecha, para mostrar la informacion espacial llamada area de visualizacion (Map
Display), y otra, a la izquierda, que consiste en una tabla de contenidos (Table Of
Contents, TOC) donde se listan las capas que se muestran. Ademas, la interfaz
contiene una serie de menus y barras de herramientas (Draw, Standard y Tools)
para trabajar con los datos.

f,l‘
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La “Barra de Titulo” despliega el nombre el archivo .mxd sobre el cual

se esta trabajando.

Las barras “Menu”, “Estandar” y “Herramientas”, almacenan las
principales funciones que se ejecutan en este modulo. La “Tabla de Contenido”,

muestra los archivos que se incorporan con una simbologia definida.

Cuando se abre ArcMap, aparece una ventana de dialogo en la que se
nos pregunta si queremos comenzar con un documento nuevo (A new empty
map); con una plantilla (A template) o abriendo un mapa ya existente (An existing

map).

Un mapa ya existente (Map Document en el lenguaje de
ArcGIS) tendra la extension *.MXD. En él la informacion geografica se muestra
como capas. Cada capa representa un tipo particular de entidades, como pueden
ser nucleos de poblacion, carreteras, municipios, etc. Las capas se organizan en
marcos de datos (Data frames) para ser visualizados de forma conjunta y ocupar
una misma area geografica, a un Data frame se le pueden anadir tantas capas
como se desee. Por defecto el programa denomina Layers a los Data frame, este
nombre puede cambiarse para organizar mejor los datos, denominandose
normalmente con el nombre del area geografica que representa, por ejemplo

México, Espania...

En la figura adjunta se describen los principales componentes de la

interfaz de ArcMap que son:

a) Title bar o Barra de Titulo
Muestra el nombre del mapa abierto.
b) Toolboxes o Barras de herramientas

Desplegables y movibles.

Tl gL
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c) Table of Contents (TOC) o Tabla de contenidos:

lista el orden de visualizacion de los datos y las leyendas de las capas.
La TOC es desplegable y puede redimensionarse arrastrando el divisor vertical

horizontalmente entre la tabla de contenidos y el area de visualizacion.
d) Map Display o Area de visualizacién

donde se dibujan y disponen las capas georreferenciadas y los
elementos del mapa. Puede escogerse entre visualizar los datos (del menu View,
opcion Data View) o visualizar la composicion final del mapa (View>Layout View).
Normalmente trabajaremos en la vista de datos, hasta que queramos disefar una
representacion cartografica para su impresion o exportacion, entonces
cambiaremos a la vista de diseno (Layout View), y agregaremos los elementos de

una composiciéon de mapa: norte, leyenda, escala, titulo...
e) Status bar o Barra de estado

informa de las coordenadas y muestra una descripcion de los botones

o intems seleccionados en el menu.
f) Context menu o Menu contextual

aparece al hacer clic sobre cualquier objeto con el botdn derecho del
ratdbn. Muestra un menu con el que se pueden modificar las propiedades del

objeto.
g) La tabla de contenidos

La tabla de contenidos lista todos los Data frames y capas de
informacion geografica y muestra los simbolos utilizados para su representacion.
Al lado de cada capa existe una casilla de verificacion que indica si actualmente
esta visible. Al hacer clic en esta casilla la capa se hace visible o invisible. El signo
“+” 0 “-“ a la izquierda de la casilla muestra u oculta la leyenda o simbologia con la

que se representa la capa en el area de visualizacion.
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4.1.1. Capas

La capa es un nivel basico de informacidon que representa una
determinada fraccion de la realidad. Se entiende como una coleccién de
elementos geograficos, como los rios, carreteras, limites administrativos..., asi
como los atributos de estos elementos. La superposicion de capas genera una

representacion simplificada de la realidad.

Los tipos de archivos y formatos que se pueden afadir a ArcMap
como capas los hemos tratado en el apartado dedicado a ArcCatalog. En
resumen, son todos los formatos de ESRI: shapefiles, coverages, grids,
geodatabases y datos servidos en internet por ArcIMS. Ademas también soporta
los tres formados CAD mas comunes (*.DXF, *.DWG y *.DGN), asi como una gran

variedad de formatos de imagenes (*.JPG, *.TIF, *.BMP, etc.).
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S ETCTVIPRL T
4.1.2. Anadir Capas en ArcMap 10

Para anadir una capa en ArcMap se utiliza el botén Add Data, al que
se accede también desde el menu de la barra de herramientas standard: File>Add
data y desde el menu contextual del Data frame (el que se abre pinchando con el
botén derecho sobre el nombre del Data frame).

Cuando se afiade una capa, por defecto, es denominada con el mismo
nombre del archivo, aunque se puede renombrar con otro mas descriptivo, sin que
cambie el nombre del archivo fuente. Esto se debe a que una capa sdlo hace
referencia al archivo de la fuente de datos y, a menos que esté en modo edicion,
solo se puede alterar la apariencia de los datos en el area de visualizacion.

AMEEE B x + - M= T=EE
|+ Add Data... |
EE Add Basemap...
EE Agregar dates desde ArcGIS Online...
[ Fae | Edt view Bockmarks et Selection  Groprocessing  Customize  Windows
[ Mew.. Cl-H . SEAmEE
B Open. Cerfald | kO nE IR &
(i Sewe Cirle% |
1 Sare AL
Sarve & Cinry—
e 3 T -
1B signin.. g5 Add Basemap.. |
B Arctls Onbine.. HH  Agregar dato detde frcGilh Online,.. |
j Fage and Priml Setup... v Add XY Data... |
wal  Print Breview.., e eching v
& Puint ¥ Add Reute Dvents.. ; N
&l Creste Mg Package.. i s Quory Layer.. | | Add Data =5
R s Lookin: [ ¢_base el E E-ses s
B Map Document Praperss...
1 B\ LEONCID PRADO RiCumad = cpign.shp Eltsble3.dbf
Zid -*] cprurine.shp [E urbarea.shp
20, .".cueqcrlwncm_puﬁmw ] cpurbine.shp Eviaﬂ.shp
3 Deharcge 10 gra. A SENORLA mad Se nos abrirda una = curvas_bosque_huanuco.shp
4 G\ cuence leoncio pradoumud ] dist98.shp
5D citnce oonsis prdosd ventana de Add H| dpta.shp
6 DHuarcges 10 pra. \SERIORLA mud Data, y buscamos el = h?dmz-ShP
7 [ AMARA HIDREOGEAFI 0. rrxd h hi —Ihidro3.shp
B D\ plane de papaya nininurvocd s p 0 arc |V.0 que = prov8.shp
9 e\ MAPA DE PENDENTE. ud deseamos activar.
- e Name: curvas _bosgue_huanuco.shp
Show of type: | patasets and Layers v] [ Cancel ]
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4.1.3. Ingresar a base de datos de mapas

El Agregue los Datos abrochan en el toolbar Normal es ahora un botén

del menu que incluye dos nuevos ordenes por agregar el volumen en linea a su

mapa:

(& -|

MRS =Y

|+ Add Data..

ag

ag

mm  Add Basemap...

oo Agregar datos desde ArcGIS Online..,

El Agregue el orden de Add Basemap le permite escoger un basemap

en linea para su mapa. La galeria de basemaps incluye el ArcGIS 10 importante el

basemaps En linea, como la Imagineria Mundial, Calles Mundiales, y el Mapa

Topografico Mundial, asi como el Bing Maps los servicios. Estos basemaps que

todos requieren a una conexion de Internet para ellos atraer su mapa. Esto lo hace

rapido y facil agregar el gran basemaps inmediatamente a su propio mapa sin

tener que transmitir o manejar los datos localmente. El volumen en estos servicios

frecuentemente se pone al dia, también:

P
HH Add Basemap

o]

Imagery

o«

Bing Maps Hybrid

WS -

OpenStreetMap

PEENE

\ i
a 3 uly 3
HIl NN
s f. f
PR H

S—

|

"Jc g AT

)
.
Dolhi_y—+ ».,.m.ck

o Hapu
o, Shacgeun
S~ Srancatec o

o
walew \

Avaam.

Bing Maps Road

Physical

Delorme

Shaded Relief

o L e
J |
ok e Vo 0 s e\ &
Streets Terrain Topographic
Cancel ]
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Para mover una ventana cercenada a una nueva situacion, arrastre su

barra del titulo. Cuando usted hace esto, los blancos azules aparecen
representando las situaciones diferentes donde la ventana puede cercenarse. Deje
caer la ventana hacia el blanco de su opcién. Hace una pausa encima de un
blanco para conseguir una vista preliminar de donde la ventana se localizara si
usted lo deja caer en ese blanco. Si usted quiere la ventana para flotar encima del

despliegue en lugar de cercenarse, no lo deje caer hacia uno de los blancos

azules.

TG 5in utuko - Archtap - Aucinto p T | ) e
File FEdt View Bookmads [nsert  Selection  Geopracessing  Customize Windows  Help !
Deda Bx|0 o et DG E R Fe | OpenTable o
SOOI e B-0 k@ 7B 2 WSR2 % o

w__:} 2 ?
A do 2

|z Table O Comenes 1) = * s |
N e e —l

e S |?
= [ deforedade ; —-—\5\:2-\_ ;

E?I g i

| ¢ v:( ) |

=

Pl

| meien- 4
Drawing~ B (-0 85| O~ A - | Aial '|U"H.Iui-'="--l_fr-'-=l
F0H. M BI0EEL0] Unknawn Urils

4.1.4. Tabla de contenidos

Table Of Contents
En ArcGIS 10, la tabla de contenido :;;f E
se ha reforzado para agregar dos vistas _EEOB“*DO
adicionales por haber trabajado con sus datos. Bj”i"a-‘“a"m
Estas dos nuevas vistas estan ademas del B s

despliegue existente y vistas de la fuente.
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-\
yglitifey s 100

Lista por

Lista de capas Lista por fuente
visibilidad

de las capas

Lista por j
Table\f{innty/// — seleccion

el M &2 4

= POBLADO
@
= curva_cuadro
= area_contaminada

.

41.41. Lista por Visibilidad

Esto se agrupa capas basadas adelante si ellos son actualmente
visibles, fuera de rango de la balanza, o no visible (apagado). Esta vista lo muestra
los datos teclean de cada capa via un icono al lado de cada capa. Usted puede

pulsar el botdn este icono para encender la capa.

4.1.4.2. Liste porla Seleccién

Esto se agrupa capas basadas adelante si ellos tienen los rasgos
actualmente seleccionados, esta vista lo muestra que los datos teclean de cada
capa via un icono al lado de cada capa. Usted puede pulsar el boton este icono

para hacer loas selecciones de las capas.
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4.1.5. Borrar capas 2 Aygellilegs 0

T WS 0w
Las capas no deseadas en el mapa 5, 9#=  # k@8 = K

5 TG
actual pueden eliminarse haciendo clic con el botén JE:::

derecho en el nombre de la capa, en el menu :M E,'"Z’l,_
contextual que se abre debemos elegir la opcion & et
Remove. Esto no significa que la capa se elimine del ::: 1
disco, sélo se borra su representacion en el i :
documento de mapa actual. ¢ st

=~ Peopoban

4.1.6. Propiedades de las capas

Se pueden establecer propiedades de las capas haciendo clic con el
boton derecho sobre el nombre de la misma vy eligiendo la opcién Properties. El
numero de propiedades que se pueden cambiar es muy variado, entre ellos el
nombre de la capa, que no afecta fisicamente a la fuente de datos, si no sélo a

cOmo aparecera en la tabla de contenidos del documento de mapa abierto.

Qi n s - ancrisg - A T [ Pt v
File Ede View Esalevarks  Jasert  Selechon  Gesprocessag [
e sor & fsimies ] T WML Pope
Seds B XN Garenl | Sewen | Suecser | Deiny. | Swbooms | Pk | Duetion Cowy. | Labis. | ket
RE M@ il - A RS- m' Deaw cobrsies e ursc vk ol ore fiokd et
T Table Of Contents i [P Valoe Pt Cokor Rarp
A B = cruRRml - o=
= - U wiskots, sarey
4 ! Lapere aichtn mybein e a -
o =] m!’ﬂ Chmristion Spnal Wk b Cawrt
. « | [ Copy et [, LR P O ——
= B v | W Bemous Ml ftigde Miritndes

T M Open Amitete Table
= H dpte
o
1ML Teom Te Layer

Jeing wred Paltid 3

il [=

Wigdksle 5eale Range ’
Use Symbel Levels
ol M s | | e Wioms Femcen M | | Advarged +
Selectian L
Labe#l Feaborec
e Fastures .
% Comeent Features 1o Grephics., (== =" folcw

Coment Spmbelugy 16 Repreventation

Deta L]

Save o Liper File.
W Cieste Layer Package

7 Popetis. <=
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4.1.7. Guardar en archivo de leyenda (*.LYR)

Cuando trabajamos sobre una capa para cambiar su simbologia o
representamos algunos de sus atributos podemos guardar este trabajo en un

archivo de leyenda denominado layer.

5 - Arciep R ™

File Edit View Bockmarks Insert Selection Geoprocessing Custormn

De2Es LY [
RE M@K - O k(@ B
: Save Layer i |
: Table Of Contents 1 x
= DL;‘J G E|HE [Lockins |53 brlarogs i pracicadrdoiCers | G B B | T - 2| B O %
25 = Layers = (= B
g = E217) E31mi (=1l
2 b =y B Xim
2 = =17 =15 = 20n
=l i 8 L] =
— B Copy 1) E19m Bk
= provincias X Remove 118k b | =il
NOMERE - =ia =20
[ AMEO 5 Open Attribute Table = 120
[1D0S DE MA Joins and Relates 3
[CJHUACAYBA > Zoom To Layer
[CTHUAMALIE: Pawres: problacion] | e
I HIUANUCO Visible Scale Range 3 e R IYDR | e e (") - Cancel
[ LAURICOCH
[ LEONCIO P Use Symbol Levels
[ MARARION Selection 3
[C1PACHITEA
[ PUERTO IN Label Features G d I h
CIVAROWILC  Edit Festures , AErEves B el e
. leyenda o layer, le damos
4 Convert Features to Graphics... una ruta donde Seré
Convert Symbology to Representation... guardado y con el nombre
Data g respectivo.
|\ * 5ave As Layer File... _
% Create Layer Package...
[ Properties...

4.1.8. Aplicaciones de Tools

Moverse hacia atrd&s o hacia

Use estos botones para adelante en el despliegue: haga clic

alejarse o acercarse en una en Ia§ flec?,has regre§ar ala ext§r13|on

proporcién fija. anterioroira la S|QU|ente extension de
la barra de herramienta.

e Qi & B Q Akl

Acercamiento o alejamiento: haga clic en ,

el botén de acercarse o alejarse de la barra Paneo: haga clic el el boton Hacer zum hasta ver
de herramienta. Mueva el cursor del ratén de paneo (la mano) en la barra extension total de los
sobre el mapa y haga clic una vez para de herramienta. Mueva el datos: Haga clic en el
hacer el acercamiento o alejamiento cursor del ratén sobre el boton de extension
alrededor de un punto. En forma alternativa, despliegue del mapa y gaga total de la barra de
haga clic y arrastre un rectangulo que defina clic y arrastre el cursor. herramientas.

el area que quiere acercar o alejar.
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4.2. Activar barra de herramientas

Para activar las
extensiones de ArcMap 10
entrar en CUSTOMIZE y
clic en TOOLBARS; o
también se puede activar
en CUSTOMIZE MODE vy
saldra una ventana de
activacion las barras de
herramienta.

15 i |

="

e X (] 30 ansym ]

Customize | Windows Wely  Advanced iditing [ Custome | Windows_ Helg
Toolbars 3 Animaticn | el el
[rem— L dectan fcies ¥

o P P— ‘ COGo E Evtersinms...

Curtomize Mode... Datas Drecens Pages SBaded=lrn Marvagger....

Syl MBI . ke Frame Toals T CusomizeMode. |

Rochisg Opticed... Dkt ed Geodalabake oyl Manager..

| O ArcMap Optians... ‘
Felt Wertiens
| Tdmar
[Ffects
Feature Cache
Feature Construction
6P p
Geacoding Cottonsse
Geedstabaie Hrdory Tedtis | & aa | osars
Gremnrine Hrtwok Briing oo
‘sordaanting e
Gecatatictical Anahyot !
Graphics _‘: B Y
Irnage Clessdfication COGO
oy Dota trven s
e Cala Frame Toos
Map Serage Pusishng Dgrboned Geadanshase
Hietwantk Anahyst 7 ;:::mun
Pascel Edddar 7 Ldsee
Puklicher Effects
Pl Pasting
Representation
Route Editing
Schematic L
Schemahc Edtor
Echemabe Metwerk Anabyst
Snippeyg
Louatal Adprdmend
Spatial Anakat
“=M =B !y A

4.3. Activar las extensiones

Ffﬂwxm:- 'M
1
| [ | pev—
. . B 30 Arobymt
Customize | Windows  Hel| B MeSosn
B el atmtcal Aruked
Toolbars [ [ |
] Hebwewhi Mrabysd
| Extensions... O] Pusksher |
B Schematcs
B Spstal Aroiye
Add-In Manager... ‘ Tescicng St
Customize Mode... K
Style Manager...
ArcMap Options..,
=
0 Aok 100
Copyignt T1FH-2012 LS8 Inc. Al Fights Plessrved
Provvde ok for g wesdchg ered 300 woudhoston
| Aon tmermena

Para activar las
extensiones de ArcMap 10
entrar en CUSTOMIZE vy
clic en EXTENSIONS; y
aparecera una ventana
que te indica las
extensiones que deseas
activar.

Al 10
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4.4. Trabajando con vistas

Windows | Help

Overview

Magnifier ‘

Viewer
Table Of nts

Catalog

Search Ctrl+F

€] &l & [

Image Analysis

MAGNIFIER >

OVERIEW >

|| VIEWER >|.
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CAPITULO V.PRODUCCION CARTOGRAFICA EN LAYOUT VIEW

5.1. Presentacion de capas (Simbologia y etiquetado)

Esta fase consiste en dotar d una apariencia adecuada a las capas

antes de su impresion en LAYOUT, como color, etiquetado entre otros.

Vamos a dar una presentacion al mapa de provincia del departamento
de Huanuco. Para ello clic derecho en la para respectiva y elijamos la opcion
PROPIEDADES.

AN [ kD H | R %  Editor-
Talsde Cf Comenty Ax
AGR E
[e—
= PROVINGCLAS HLIANI
| %l ether valhors Copy

9
¥ Remows
M Cpen Anribute Table

Foeryg amed Felaies " |.

1 Zoam To Layer

Visible Scale Range *
Use Symiol Levels

Selectian

Laksl Featire

[t Features

Convert Fratuies e Graphs..
Comet Symbssdogy to Representatssn.
Deta

Seve hs Layer File

Cieate Layer Pachage.

&

S Propemie...
v
- :
Layer Properes -
fenernd | Sousvm | Seboction | Dlaghay | Simboesy | Feida | Dibriion Gasery [ Labols | dova & ficlaien [ Tene: | HTML Pocaes
Shaw
[vp— Deivw cslogpories b crecear walises of cre Mecld gt
Calegones Ve Fiedd Color Ramp:

Aparecera un cuadro de

Lot dialogo, que esta a |la
izquierda, en este cuadro se

© | realizaran todas las
: modificaciones de las capas.
Para dar un color diferente a
cada una de las provincias de

e e 200t femaed L saesett | Hyanuco  dar clic  en
CATEGORIA.
[t | [ Cooler | [ toiesr
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Layer Propertees ¥ 7 ] '_"_HH
Geners | Sowre | Selecton | Daplay | Sr=eleqy | Fiekds | Diefingion Gueey | Lol | Jons & Relatos | Tme | HTML Popup
MF i Drow colegores using wegue values of one feeld, | Import.
L egnniea Wl Fasid Cigler Miamp
Urigues vaiuss HOMEBRE - -
Unsgue vahues, =y
| Mlaich b E
Cusrinias Symbdl  Vislue Lasbvell Court =
Gars m\ r«m& wrwien 3 Clic en UNIQUE VALUE y
Multipla Attréades _tmr HOIMBERE 11 ,
— A l | buscar donde estan guardado
DOS DS WAYD DS DE WAYD 1 b 1‘ . .
Slpesacarmama HUACAYBAMEA ! = el NOMBRE de las provincias
F m vl ERUAMAL IES HUAMALIES 1 , .
- — HUANLCO 1 y después clic en ADD ALL
LA HA, LALRCTCHA 1 .
' LEDSCN) PRADD LERHCI) PRADD 1 VALUES entonces aparecera
o i 1 - las provincias; desactivando
Moiias] | s | [ancwi] [Admgea s P : .
<all other values>; y por ultimo
\ aplicar y aceptar.

Symbaol Selector ), @lﬂ~
Type here to search ARV EE ~  Current Symbol
Search: @ all Styles () Referenced Styles i
- " Para cambiar el color
I individual de cada provincia de
. L Huanuco, se hace clic en el
Green Blue Sun ,
Fil Color: color y aparecera un cuadro
T outinewdt: 040 de dialogo como el de la
— o — ovecir: (] |qu|.e.rda. Ahi podemos
modificar tanto el relleno como
de la linea externa del
Beige Yellow Olive [ Save As... ] [ Reset ] pOligOﬂO
Green Jade Blue
[ Style References... ]
- [ 0K ] [ Cancel ]
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Para las etiquetas (LABEL), dar clic derecho en la capa a etiquetar, elija la opcion
PROPIEDADES, ir a la pestafia LABELS. Activar LABEL FEACTURES IN THIS

LAYER, para poner los nombres de la provincia; y poniendo en la expresién el

NOMBRE de cada provincia.

Layer Progentass

o | Ll {puigto s 1 . o
Al feabres wil ¥ lnbaled wsing fhe optors specified

Tedt Sng
Litel ol

Tk Syrrbacd

Jona & Pelates | Tme | HTHL Popep

[dcogtar | | Concoer | | dphear
[r—r— ' |
! - &g :‘;, Current Symibol [
Erargh: i Al Sryles Referenced Styles
ESH] YARDWRCA
AaBbYviz
Comndry 1 -
coior: | -
AaBbYyZz o drl
Countey T -
ste: B & U 5F
AaBbYyZz
Courdry 3
(e Sy,
AsBEYy Tz sevean. || Reset
Captsl
Style References.
RalBvyls
Co ] [ cance

Para cambiar el estilo de
las etiquetas dar clic en la
opcion SYMBOLOGY
aparecera un cuadro de
dialogo para hacer la
modificaciones.

En esta ventana podemos
modificar la simbologia de
las provincias de Huanuco,
como tamario de letra, con
borde, sombreado, etc.

OKy listo
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Q) i Bmbiap - el ‘ o
Vis [de Vs Bockwaky bmet Sescies  Gergecmmeg Cuioess  Window  aip

TE S Bxin - L EEEED =y
el B E B k@ = [ =8 i
I'I-ﬁ:ﬂ;\_ x
W] R oz

MARARON
LB O [Tttt
LICOHCED PADD 1
Mot HUACAYEBAMEA
FACHETEA A
PO CR
fpre v
FUAMALIES
T -Dds o MaYD
FAROWALCA
LAURIGESHA
=
..... 4 & A ™ - B AR by

5.2. Insertar elemento cartograficos

HUANUDO

PR CHITEA

anmad

PUERTO ERCA

#

Una vez visualizados todas las capas se procede a insertar los

elementos del mapa como texto, leyenda, norte, escalas, membrete entre otros.

Para poder insertar todos estos elementos clic en la barra INSERT y aparecera

todos los elementos.

@ Sin titulo - ArcMap - Ardnfo

Bookmarks |Inserti Selection  Geocprocessing

File Edit ‘u‘iew| Bookmarks Insert Selectic Primero
Data Frame
b Data Vi " P HBEx=D
Ded il tenemos que .
& = éf“] Layout View |; t :: :: o= Tte Title = l:'u':‘
| estar en
@] Tebleof|  OrePs LAYOUT ™
x| %] Reports Dynamic Text
2la ; U[v] seroll Bars VIEW, para = O] Neati
Z| = E|v]| Sttussar poder insertar = = Leating...
Rulers los textos, i= Legend...
Guides membrete, /INCIAS_ HUAN &  North Arrow..
Grid leyenda, etc. IOMBRE B Scale Bar...
[*" Data Frame Properties... MBO 1N Scale Text...
" Refresh F5 J5 DE MAYO I;l Picture
Il Pause Drawing =] JACAYBAMBA T
&1 Pause Labeling JAMALIES @ Object...
T TPACHITER e
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5.2.1. Inserta texto o titulo

Elija la opcidén TITLE o TEXT para insertar titulo o texto al mapa segun

sea el caso. Para poder modificarlo de clic derecho sobre el texto y aparecera un

cuadro de dialogo donde podra dar el formato respectivo.

#

|

Para insertar

Insert | Selection Geog Insert Title
= Data Frame What title would you like to give your map? titulo le saldra
. MAPA DE PROVINCIA DE HUANUCO esta ventana y
Title  Title .
AT i poner el titulo
ance
et < y OK. Para
e e modificar
[] Neatline.. Para insertar el texto no les doble clic en el
= Legend.. saldra ninguna ventana, sino titulo ya hecho.
% Morth Arrow... saldra en el area de trabajo,
L2 Geale Bar... para escribir el texto que
vn Scale Text.. FIeseamos y para.modlflcar
: igual que el anterior.
= Picture...
@] Object..
f Properties l ? &1
Text:
AP A DE PROVINCIA DE HUANUCO I Modificando les saldra esta
ventana, para cambiar su
tamano, color, forma vy si
desean mas avanzado hacer
clic en CHANGE SYMBOL...
Fort:  Adal 21.00 = = E
Angle: 0.00 = Character Spacing:  0.00 =
Leading: 0.00 =
About Formatting Text ] [ Change Symbal.... ]
[ Aceptar J [ Cancelar ] [ Aplicar ]
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5.2.2. Insertar leyenda

La leyenda es una de las partes mas importantes del mapa, ya

= Data Frame

Tie  Title

A Ted [ Lot Wizt
Dynamic Text  »

[] Meatline... Map Layers

iZ  Legend.. .

% North Arrow...

=5 ScaleBar...

Oroose which layers you wart to include in your legand

para el entendimiento de este.

Lipend bema

Insert | Selection _Geop que es la simbologia de la informacion presentada, que sirve

Una vez elegido la
opcion “LEGEND”
aparecera una
ventana donde se
elije los layers que
se desee en la
leyenda, para luego
darle Siguiente>.

| :n Scale Text...
&
= Ppicture...
5
[= Object..
Saf e rumber of enimna i your legenst
[——
L
Legend Wizand i ™
Legend Teia

LEYENDA _ titulo de la

Seguidamente colocar el
leyenda, vy
centrar el titulo; luego darle
nuevamente Siguiente>.

configura el borde (1), fondo (2),
sombreado (3) de la

leyenda,

Lasgand Titks ford propetes Tils Jusfenbion
Fak .' fiou can use Tis 10
Sl e astifealion
Cire 5 - o b e Wik thes el
ol the gl
Fart o sl
W] £ u EFam
Prowurw
En el siguiente ventana se

Legend Wizard

Ligand Frama
Gordar

Eackgroursd

Deep Shusiow

— RO

L O

S 16

100012

nuevamente Siguiente>.

ek %mﬂ_

Svelbifegy W)
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Lrgrnd Wizard o

o can e the 5ae 0r shape of te symisel paich Used be repessent e
i pobygon Seatures in your legend

R Ao S e Puede cambiar el parche de la
Legernd tema Pacn simbologia utilizando en la leyenda,

FRCPRICIAS LR o0 5.} . .

e —— | la forma del area, pudiendo ser
B g} .

s s elipse, cuadrado, etc. Luego

= Siguiente>.
e (2508
[ Peciangs [ Pounded Pactangls
o Enpee Cr Duamoed
—_— | [ P o Fromrvw
|—l-umm—“ red Frea ‘- % Water Body
e LEYENDA
4 Al PROVINCIAS_HUANUCO
; NOMBRE
i (:3 AMBO
DOS DE MAYO
Ci} HUACAYBAMBA
- - - ) HUAMALIES
{7 HUANUCO
LAURICOCHA
Este es nuestro resultado de la €S
' ("% LEONCIO PRADO
Leyenda, y finalmente podemos )
: o {4, MARANON
ubicarle en un lugar visible.
("% PACHITEA
"\, PUERTO INCA
{7} YAROWILCA

5.2.3. Insertar Norte

La opcién de norte es importante en el mapa ya que nos ubica u
orienta la posicidon del punto cardinal norte.

North Aow Selactor |5
Insert | Selection Geop / [ N 1\5 N —| Preew = 1
2% Data Frame Una vez dado clic en f
A “NORTH ARROW’ se ““L' A A “@E
A Ted despliega una ventana ESRikem1  ESANehZ  ESAINsth] 2
DynamicTet  » [ | donde se muestra una > g "

] Neatline.. gama de simbolos de ”‘(:}‘ i ,\
= Legend.. nortes, lo cual escogemos . ,sﬂ_ ][ IL_“ .-m.':.'lm.*
| & Nomhamow.. | | el que mejor nos parezca. N
E5 Scale Bar.. Para finalmente darle OK y 1.,% ] Sealy 1082 page
S8 Scale Text.. ubicarlo en la parte rh’ i
Picture... superior izquierda  del SN G5t P —
[@ Object. mapa. | |l

= Lt T
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5.2.4. Insertar escala numérica
el W)
Antes de insertar la escala numérica o grafica, activar las unidades
del mapa en metros, asi poder ver en la barra estandar la escala y configurar en la

escala a una que sea convencional.

Taisle O Cotmntn, L - —
- &R - I~ Data Frame Fropenas i
"'E_, =i - Fasburm Cactm | Arrstain Groon | Bt icaties | Fwew | Som o Fontin
B s s Jnarel Dmafome | Coomina Symem v ar e Selection  Geoprocessing  Customize |\
o b few L b - | 1:2.000,000 - E
m B Co Desaptor
Turs 48 Ly 09 e I
Sebeen B Ly
s ]
4 Coflagen 28 Lrpm o
[T . |
- - Doy | iy
oot s PR R S S S ——
Loy " bt s, b dgta e re-deatey - B |
& Covmen Loteoki 0 Areustotn. -
L PO TS — =
¥
Prep Lratees c
|
B Frapete 5 L b LA Sircard e Ergn =
¥ e ey TErERaency N wgEna |
= o~ [ cwcss | | poen
Insert | Selection  Geoprocewung  Customnize b

= Deta Frame [l . -
| e Title T ¥ Scale Tet Selectar | ]
1A Ted i | : 1 P
1 Dyemic Test [ T1,UDD,ODD
| Mwside Sese
D Hesiline... 1 _ 1u k 1 cortbrraler m 10000 Aeles
o | oum
& Meorth Amow. [
e Scale Bw.. 1 cenlimeter = 10,000 melers |
[in ScakeTodo. [Cetmumen « etem | | |
B i 1inch = 83,333 feet |
o Obyect.. fradz o bt
) ’ ; i
1in=16 miles
Inchas = Mive 0 e e
1inch=27,778yards | [ wem |
riches = Ve e
| Mave: Syies .

1 page unn;fffmap units e

{ 1in — 872 377 # 'me

1 centimetros = 20,000 metros

Para modificar en cuar®
al estilo, tamano, color de
la escala se procede a
utilizar la barra DRAWING.

También con doble clic en
la escala, se modifica. /

| Lo

[ Dewving~ e ) 8 (1~ A - T @l fum “10 +m r UlA-BH P
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5.2.5. Insertar escala grafica

La escala grafica es importante ya que nos ayuda poder medir objetos
lineales del mapa. Elija opciéon SCALE BAR. Luego se ajusta la escala a nuestra

medida. P o
mmsmmml e =
Insert | Selection Geop P—— '
= Data Frame ] g
2 2 e o o ——— [
e Title R ——" |
[ uie

Dynamic Text  » [

A Ted i 108
Firnge Dt Se88 B

[l Meatline... Pmw m wm .

i Legend.. Moo Scabe Bar 1

% Morth Arrow... e e

== Scale Bar... * Halkw S Bar 7 o|| [ Sce s i page
:n Scale Text... Paw N L EEem., ~

e —
Picture... Upuble Abematng Scake Bar 1 Mors Sies Y|
[= Object.. T L b
Dendsls Miormalng Scae Bar 1 % O { Cancel

Scale Bar M

Scale and Units | Numbers and Marks I Forrnat|

Scale . Lo e
o Dar la longitud de las divisiones de la escala grafica.
Division walue: 5000 m
Number of divisions: 2= Elegir el numero de divisiones.
Mumber of subdivisions: 4=

Show one division before zero

When resizing. ..

[Adiust width -] Elegir la opcién “adjust width”
Units

Division Units:

’Meters VI

Label Position:

[af"terlabels v]
Label: | Metros] — s Cambiar meteres a metros.
Gap: Ipt =
[ Aceptar ]’ Cancelar ][ ﬂplicari
.

50,000 25,000 0 50,000 100,000 Metros
N N T 00000
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5.2.6. Insertar una imagen o foto

Una imagen o foto es importante ya que nos da mayor referencia del
entorno que estamos representando en el mapa. Elijamos la opcion PICTURE y

aparecera una ventana para ubicar la imagen o foro deseada, y clic en ABRIR.

Insert | Selection Geop Q@ e
=4 Data Frame | S o DATA T}
It Title Si
J L :'n.am'f:-mn 1 R
A Text i! | |
i Dynamic Text  » [ = I
Eaariems Urisversicad Ligents
[] Meatline... 1 e
§§ Legend... nﬂ:m
% Morth Arrow.., l';“:c | ]
E=s  Scale Bar... [ - [
. g .
1 Scale Text.. B [
Piombre Dl A Foar
||;| Picture... Ten 4 tammain - a
|ﬁ Ohbject...

Una vez insertada la imagen en el mapa se procede a modificar el

tamarno y ubicacion deseado para la presentacion.

5.2.7. Insertar grillas

Gl £ tudo - Akl - Ao

Fe Edt Vew Bockmads bwen  Selction  Geop T —— Lt
De@a +®ax »© & 25 | Parg  obtener  las | || |immoos | seeine | berinscas | e | Son s nton
BEMQ - - kD Gerers Ciata Frame Cosedrate Sylem e Gdn
1 <P - [ grillas se tiene que ir a Pt e et f S e L v o
BT saiom la tabla de contenido y s
Wi Wew Geoup Lrger
o oot Bewen v hacer anticlik en el

= W Copy

“LAYER” y escoger la
opcion “propiedades”.

Turm AN Ly 08

Sclect &8 Ligers

Seguidamente se va
la opcién “GRIDS”
i:.:d e para luego ir a “NEW

Colispse &3 Layers

Pelerencs Toale ®

Coreert Lsbek tn Aanotation

Ky Ciovwrt Fastores 1 Genphic GRID”.

Axtevte homts Cancmar

= e | i
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Aparece la ventana donde se escoge el tipo de grilla, en este caso es

recomendable la opcion que se especifica, MEASURED GRID, luego dar clic en

Siguiente>.

Cirmtacy e it mup by masichares wnd pusadein

T r
Grids and Graticules Woard [ Creste a measured grid i L%
D54EY - BAEEA . A0S Witech o you want b create BBIERE A0S
S

@ Massured God - drachas rag o w gid of mrag undi

Feference Grid divides map inte & prd lor indesing

G ngeg,  Maamures Gnad

Thoew o 5 st prophis thal cen be ssted

*M.l“ﬂhmﬂld‘mh
g dalobams

[ < ara Frhy | | Caroslar [ zéns || Spuecins | | Coceler |

[ —" i T T S T "

- | ol 0 [ oo L) ORI m. el A A
_Gowsl | Db | Coobee Spemn | B | Gt 'g ! ,g
Fitgrmrce grdy s drwsn. on top of e Sats breme i Lot v onfy K
B = [y 4l g

[ Romermin | ;ﬁ g
e | K
[ et To Gt | ;i ﬁ
1
EE1 B RS iy Bl Al Ok W esdiies. ..ﬁ
: O
[ demnw | [ conco | | s |
- T =
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Para modificar los decimales de la grilla, de nuevo anticlic en LAYER y
escoger la opcién properties, entrar en Grids y clic en Properties

Dot Frarree Propertses ,Sﬂ‘ rhkm:'smmhnpﬂbﬂ Lin
| Foats Cactn | peotanon G | Doowrt et | Frwms | Som st Poston TR e ey e
| et | Cmaiwme | oo pmm | Meemen | ek | [ T
labsl
Rftroren ol an thiree i b of B dialn by 1 Lol vees ooy ¥ 4
7 Top e Flhotom [
CpTap— [
Fmeve Gnd z
Fesrant | Meced Fant -
L =
| o & Ford, ) Avel *
|Gt o Simpie Gee B = [B] s u
ceo |- Lobel Ot & ota
P T
Vesical Labely
Teo Flish | Rogem ¥ Rt
ST TS PN TR | [ Cancear T

r ™Y
Grid Label Properties [
Mixed Fort Label

@ Group by decimal poirt
() Specify the number of digits in a group

Cambiarel6a0

de decimales.

Number Format Properfies

Numeric O

e

@ Numbee=<scimal places

() Number of significant digits Secondary Fort

@ Name: @ Agial -
Alignmert Size: 525~ B I U

© Left
(©) Right characters

[] Show thousands separators
[ Pad with zeros
[ Show plus sign

cor
——p

[ Aceptar ][ Cancelar ] Aplicar

|
i

|

z

;
;e
I

i
=i

| PUERTD NCA

1

[} Li"\l
I b 3
L
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5.2.8. Insertar membrete

Para el membrete se elabora en Excel, se copia y se pega en la vista

de LOYOUT, luego de pegado se procede a modificar su tamafo y ubicacion.

m:m

|-_|5-|"_- - P N - o MELEALT] - bcrosch Lot s
S tem | lvwie  Gmladepiges Ml G e el
':'] *:: . vk et | | aearina fra— |
"'.'"'::.......... Mg @l A BEE R s - W% om0 | Tt
L TP D cl B “ ey B Wommsa
[ an ity
o i ¥ G -
Y
5 UNIVERSIDAD NACIOMAL AGRARIA DE LA SELVA
FACULTAD DE RECURSOS HATURALES RENOVABLE
ESPECWALIDAD: FORESTALES
w L =g
& MAPA DE LAS PROVINGIAS DE HUANUCO
b [hstiria Rupa Fuga Prsecia Leoncsd Prado Depansmenio Hutnuoo
R |Propecidn LITM Diaturn: WESE Fira 18
1.
1 Escaln 17500000 Fecha. 0BTV BRAVT MCSIALES, HINO FRANK
7
390000 390500 391000 391500 392000 92500 381800
A A A A ' A
N 0 1625 325 650 975 1300
Motros
W i 1 centimetro = 40,000 metros | §
s
-

e

UNIVERSIDAD RACIOMAL ACGRARIA DE L& SELVA

FACULTAD OF FECURSCE MATURALES AENOWVARLE
ESPECIALIDAD. FORESTALES

AP D LA PRCYIRCIA R DE HUAHUCT

[ ———— S [ ———
| ] \
Iirpeietn T [ | o 18
[ can 17500000 Fachs 088011 | R wcmA S, A PR
A T T M A A
390000 390200 000 M0 392000 200 3931%0
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CAPITULO VI. OPERACIONES EN GEOPROCESAMIENTO

El Asistente de Geoprocesamiento le permite combinar capas en
diferentes formas basados en la geografia de las entidades en las capas. El

Asistente de Geoprocesamiento le permite:

— Agregar entidades en una capa individual que == TrEEEEEI==

Geoprocessing | Customize  Windows |
tenga el mismo valor de atributo (disolver). 7 Buffer It
% Ci
LY P
— Anexar dos 0 mas capas adyacentes en una |« intesec -
. .. . #.  Union
capa individual (fusionar). ,: Merge
. . . L i
— Reducir la extension espacial de una capa | ° P=ote
% Search For Tools
basado en la extension de otra (cortar). ArcToolbox
. , ';;g Environments...
— Encontrar las entidades que estan dentro de la | poi
extensién espacial comun a dos capas g ModelBuilder
Python
(Intersecan)- |j| Geoprocessing Resource Center
. . s G ing Options...
— Combinar dos capas de poligonos (unién). SR

6.1. Buffer

Herramienta basica para analizar distancias y proximidad de lineas,
punto y poligono. En esta opcion el usuario ingresa el radio con el cual va trabajar.
Es utilizado en corredores bioldgicos, ejes carreteros y otras aplicaciones.

INPUT

o
3 /.-’ ‘\_\\
\\ / 1 y s
D |
// r/
N r
ol
A |
\ 4 4 A 4
LA
Vit =
]
N o 5 .
7 | .
-~ __,.'_
/// //)lr { i
// I
8

OUTPUT
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Ejemplo de bufer: £
Ay
Antes de empezar a utilizar esta herramienta tenemos que desactivar

Enable, que se encuentra ubicado en geoprocessing > geoprocessing option > se

abrira una ventana y desactivamos Enable, como se ve en la imagen.

Geoprocessing Options
Geoprocessing | Customize  Windows b

General

Buffer

+ | Overwrite the outputs of geoprocessing operations
C|I|:| +*|Log geoprocessing operations to a log file
Intersect Background Processing
Unian

Enable

Merge Matification
Dissalve Appear for how long (seconds)

Script Tool Editor/Debugger
Search Far Tools

Editar: ['-__:’;.
ArcToolbox

Debugger: ES‘
Enviranments. ..

ModelBuilder
Results

+|"When connecting elements, display valid parameters when more than one is
ModelBuilder available.
Pythian Results Management

. Keep results younger than: 2 Weeks
Geoprocessing Resource Center

Display [ Temporary Data
Geoprocessing Cptions.. . |
P R + | Add results of geoprocessing operations to the display

Results are temporary by default

BOYARea 222 A >

K Cancel

Ahora si podemos utilizar las herramientas de Geoprecessig y ubicar

Buffer, haciéndole un clic saldra una ventana.

E

Geoprocessing | Customize  Windows  F

.ﬁf\h Buf‘fer‘ li
"r\\’ Clip

{h Intersect ~
H A

% Union |
“. Merge
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Capa que se va a

@ Linear unt

-
bl \

e Typee: [apional)

FALL

Erxd Tyt [plienal]
RGN

Disschve Type (pptional)
OE

[octizbon Frak] {ppicnad]

o || cwem | [Emwements. | [ cxrderen

"“1_ Butter
» bout Festires - | B procesar . en
| s Geoprecessig
 Oitnst Frahee Ol
find
b P ;uprfz:'l:\-ed I:| combene el BUffer /
o i ki

=T

La direccién donde
se va guardar el
nuevo shp que se
va crear.

4

Poner las unidades
de separacion y la
cantidad; luego OK

Resultado de buffer a 50 metros, en linea (1), poligono (2) y punto (3).

vty W)
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el 10
6.2. Clip

Se limita la informacién de una capa a un area especifico, de acurdo a

un molde, se trabaja con lineas, puntos y poligono.
* L
+ -

INPUT CLIP FEATURE OUTPUT

CLIP FEATURE OUTPUT
+
+ * +
+ +
+ o4+ A L+ A
+ L 4 » -
. + +
+ + + +
INPUT CLIP FEATURE OUTPUT

Ejemplo de clip: Tenemos un poligono en nuestro caso el BRUNAS, con sus
curvas de nivel 19k, que solo queremos las curvas dentro del poligono del
BRUNAS. R
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| clip

Ouriper; Pasturs Clss.

s PRACTICAMNDD MINCYICLIINA, BRILMAS g

X Tokerarce (optonal) :
Meiers

o% (] Ervanormenis::

CLIP FLATLIRI

o
|

Tl Help

.

\

Capa que se va a
procesar en
Geoprecessig Clip

Poligono con lo
que se va cortar la
curva, en este caso
es el BRUNAS

La direccién donde
se va guardar el
nuevo Shp y por
ultimo OK

Resultado del clip, solamente quedo las curvas dentro del poligono del BRUNAS.

6.3. Dissolve

Se funcionan figuras que comparten un mismo atributo, combinando
elementos adyacentes de acuerdo a un campo de la tabla de atributos, es decir los

disuelve en una sola area. Trabaja con poligonos y linea. Es ideal para trabajar en

elaboracién de mapas tematicos con la finalidad de reducir categorias.

INPUT

OUTPUT

\

_
™\

/
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Ejemplo de disolver:

En este ejercicio es necesario un shape con multiples divisiones, como

por ejemplo las provincias de Huanuco.

Ubicamos la opcion “disolver” se procede a elegir el shape a disolver,
seguidamente se direcciona el archivo de salida, luego si se desea se elige segun
qué campo se quiera que se disuelva, en este caso no puso todo, es decir no se

selecciono nada, y finalmente OK.

Capa que se va a
procesar en Geoprecessig
Dissolve, en nuestro caso
Provincia

<P La direccién donde se va
s PR guardar el nuevo Shp, con
su nombre respectivo y
A, Dissotee /\ OK

Trput Fratures .
|prevancias = g
Dbyt Featune Class

Do WRACTICANDD: MO AHUANICD DIS0UVER. sho -
Cenchen_Fusich{i]} {optional)

FID

ERES,

FIRIMITER

FERLERIO

FELPAG D

CODIGD_DEr f

Do0eE0_FRO
FOMDAL
AT *

CUTPUT
St A Urssiect Al

Iakstes Fekila) foplonal]
Fwlc Stabit Ty

‘ G __l'.rwrrrr-:ﬂh-- ® x Higle Heip Tenl Heip
El resultado de Dissolve de Huanuco. ‘

- = x| g
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6.4. Merge

Sirve para juntar dos o0 mas capas en un solo archivo. Se usa para

puntos, lineas o poligonos, utiles para empalmes.

>

INPUT
OuTPUT

/

Ejemplo de Merge

Para la opcion Merge se direcciona los feacture que se desea unir,
luego se direcciona el archivo resultante.

En el ejemplo tenemos las curvas de 19k y la 19L, deseamos unir las

dos curvas en una sola.

-

a 2=
= - JAgregar las capas que se
Irgast Daticiets ‘_J_Hﬂ-ﬂ— )
| =) desea unir, en nuestro
._-: Coambings muliphe inpot datssats of the same d .
F O TR L+_ inlo @ single, new oulpel detasel This ool o eJempIo son IaS curvas 1 gK
v i, |, or polygon falune clivaas o lables
|
== Uss the Agpend tod 19 combing inpa dalasets y 1 gL'
o suistng dalansd
4] B |
La direccién donde se va
Dusiendt Dl
D PRACTICANDD HING'CLAA_15_18. 1 guardar el nuevo Shp, con
I s sy su nombre respectivo y
- CODDOE0 (Tead)
Fagre OK
o || cones | [Emeoomens.. | | sovderss | [ Teebep |
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El resultado de Merge en unir las curvas 19Ky 19L.
6.5. Multipart to singlepart

Individualiza los elementos presentes en el archivo. Se usa para

puntos, lineas o poligonos.

O <)
@ ( ) 0 > @ | ) 9
1 Multipart Feature 4 Singlepart Features

Ejemplo de Multipart to singlepart: Para la opcion Multipart to singlepart,
siempre se activa el editor para la utilizacion de geoprocesamiento de un shp; se
utilizé en ejemplo un poligono de igual caracteristica; para luego con el
geoprocesamiento con Multipart to singlepart; este uso es muy importante porque
nos da como resultado la longitud, area y ID.

Geoprocessing | Custornize  Windows |

Buffer i
Clip

Dissolve

Merge

Multipart To Singlepart

AN A A A

Intersect
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r"-_ Pehultipsart T Singlepart 'l@ﬂ]
It Fantras i | Muitipart To Singls=-— -
!:.‘:-ﬁﬁ;hn:m - =— Croates a7 Agregar el po”gono que se
De polgorn_scparadonshe EE}I\. Wesea procesar

Ruta donde se desea
guardar el nuevo shp.

| fancd | | Emeonnesy, | | radoi, Tos e
]
Table
poligone_MultipartToSinglepal x
e
OBJECTID * Shape * | Name} ORIG_FID Shape_Length | Shape_Area
1 | Polygon 1 0 316.552012 5653647047
2 | Polygon 1 i 349633727 7374 364073
3 | Polygon 1 2 543 899573 | 11971696146
4 | Polygon 1 817.90733 | 35891.212513
o4 o » w E {0 out of 4 d)
ipoligone_MultipartT oSinglepal ]

6.6. Union

Combina la geometria y los datos de todas las capas y la convierte en
una sola capa. Se usa solo para poligonos.

INPUT OUTPUT

Ejemplo de unién: La opcién unién une a dos poligonos diferentes, creando un
nuevo shp, con las mismas caracteristicas. Para la aplicacion se activa editor y se
procede a Geoprocesar:
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Geoprocessing | Customize  Windows

Buffer

Clip

Dissolve

Merge

Multipart T Singlepart
Union

Intersect ‘

Erase

f‘h d‘h /“ /‘h d‘h d‘h d‘h f‘h

- BT

e V Insertar los poligonos

=T
Frabures T III; :a:um:’;m:m::':;sz que se desea unir.
 memenad — Foaturg Class with the atnbute™N___
& plernn 1 x| Faatures, which it everaps T
1 s
' Ruta donde se va

G:murﬂh"{'lm - : I

O a2 pigine, ek, D @/

Joralinic (] =
AL -

WY Tokaranss fapaanal] 5 = -
Decmal degrees x. \

o Ga Alawed el
Lincn dluttsstion

¥

o || o | [Eveeoments, | [ scmceien. | [ Tenee |
Poligono
separado Poligono
unido
6.7. Erase

Una capa le borra su area a otra, se utiliza para poligonos.
INPUT OUTPUT
ERASE FEATURE \ /

— P ~—
™ NN
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Ejemplo de Erase

Geoprocessing | Custormnize  Windows

En el ejemplo se nos presenta las provincias de

Buffer

Clip

Dissolve

Merge

Multipart To Singlepart

Unicn

Huanuco y un shp de un cuadrado, para obtener solo
las provincia de Huanuco sin el cuadro, se utiliza el

Erase.

Erase
Intersect

AAMNAAADD A A

| Al activar erase, se nos abrirda una ventana donde

Spatial Join procedemos a incorporar los datos:
Identity
Gtrada del shp a procesar, en
— / nuestro caso es provincia de
ot et | Erase_ Huanuco.
i Creates 2 deature clavs by overlzang She inget Feateres \
I._:-:::Tﬂ with tha pobygon. of he ."ruu.l! FL‘I-J::.-:::::\-.IL.:"
e e Ao gmiapete El shp que va borrar a las
e ——— provincias.
Ruta donde se guardara el
nuevo shp creado por
geoprocesamiento.
ERASE FEATURE
Poligono

(Provincia de Huanuco)

Poligono borrado

Aeliifegy W)

ARCGIS BASICO

Pagina 103



UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA

6.8. Intersect

Se cruzan

dos capas generando sélo las areas comunes.
INPUT

OUTPUT

INTERSECT
FEATURE

Ejemplo de Intersect:

Geoprocessing | Customize  Windows

En este ejemplo vamos a utilizar los mismos shp

-
| T Buffer | . . .
“ Clip anterior, utilizando el editor y como resultado nos
#., Dissalve F , . ., ,
.ar: Merge quedara la interseccion de los dos shp comun. Para ello
-, i i . .
A e ToSneteeat entramos en Geoprecessing y activamos Intersect, se
Y nicn
N\ Eese nos abrira una ventana, con las siguientes
“\ Intersect |
#_ Spatial Join ‘ caracteristicas: i
£ dentity Insertar los poligonos
que se desea procesar.

£, Imeraen S

I'Bl.rIFNer! T B /)‘_v/v/ ]

e o | e ol Ruta donde se guardara el

Jrop— Erpers andlor featurs classes will Be wotben

i x| | testrw clans nuevo shp creado por

L) geoprocesamiento.
3

Cuspust Fsaturn Clase

s iprachcands 240 \provinca_nterseccon.sho
Jorsh e [aponal)

l -
K Taleranon (oporal)

Curput Troe faptional]

T -

INTERSELCT
FEATURL

Poligono

(Provincia de Huanuco)
Interseccion
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6.9. Identidy H@’{'\

Se cruzan dos capas y las proporciones comunes en la capa de ety W

entrada adquieren los atributos de la capa que se sobrepone.

INPUT OUTPUT

an

IDENTITY
FEATURE

Ejemplo Identidy:
En este proceso se cruzan dos capas de atributos y el resultado se tendra de la

primera capa adquiere los atributos de la segunda capa y se sobrepone.

En nuestro ejemplo tenemos un poligono de Leoncio Prado y un poligono “X”, que

se va sobreponer.

Activamos Geoprocessing y ldentity, se nos abrird una ventana de procesamiento

de los datos: ﬁl poligono de entrada
v que es Leoncio Prado.

| LEOHCED: PRADD
e = || ey ,

[PoUG0NG = [ El poligono que
Output Featune Class : - .

O pracidands T denaty_soncg. g o ) propOFCIonara SUS
PSS atributos al sobreponerse
en Leoncio Prado.

ML
W¥ Toleranee {apfanal]

Kaap relstanahins foptianal]

EOENTITY
FEATURE

Ruta donde se va

Y guardar el nuevo shp.

BN

‘ Cavcel | [Emaorments., | | Hide Help Tosl
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2t
Ayl 00

iy 1 "| 2
i F:

p :'I, | \
. .___0 igono .~Poligono
LEOHCIO PRA .
Leoncio Prad
-(ﬂe.°\n:(f'°~ rado) - Superpuesto

&

6.10. Spatial join

Se pegan columnas de una tabla otra segun la relacion espacial entre

o © uaiigmiiiligi

Theme! Themed Tablel Tahle2 Joined Table

En el ArcGIS 10 Ila barra de menu esta acoplado el
GEOPRECESSING, para facilitar el uso de esta herramienta de SIG.

las dos capas.

Ejemplo Spatial Join:

Geoprocessing | Customize Windows — Nog sirve para pasar datos de tabla a otro shp, es

&
%, Buffer . .
“ Clip muy importante tener en cuenta los numero de fila
"\ Dissolve - coincidan entre los dos shp que se quiere agregar.
'r\b Merge

* Multipart To Singlepart Activamos Spatial join dentro de Geoprocessing y
; [ 0 Vs . .

N Uhnkon se nos abrira una ventana con las siguientes
F 4

%, Erase ‘ o .

“, Intersect caracteristicas:

#, Identity

‘{\b Spatial Join
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iparcela_analisis suelali]

(=, somis o El poligono donde se van
ot : " | FieldMap ot JoinFeatures)  agregar los datos de
e tributos de andlisis de
| anakss_susts
D::f;‘""“"" ?:wm_mm: o bt the Targat feates ans\_ SUEIO. -
Jor O o (pteral) l
OB DM T CR \
1 Kott J Targ Fothre ooy El punto contribuye su
Pk g of o Peatures faphondl .

F o + tabla de tributo al otro
i, ® shp, que es la parcela.
4+
Ruta donde se va guardar el
= e ey e nuevo shp, con los atributos de
\ ‘ analisis de suelo.
Table = Table i
ERAR- AL ERIE—RL -5
parcela X analisis_suelo X
FID | Shape* | Name FID | Shape *| Name analisis
o | Polygon 3 3 0 | Point 23 acido
v 1 | Potygen 1 2 | Point 14 limoso
2 [ Polygon Z 1 | Point 30 arenoso
M 4 2w E M4 1 n E
(0 out of 3 Selected) (0 out of 3 Selected)
parcela analisis_suelo
Table (=)
ERAR- AR X
parcela_analisis_suelol =
FID Shape * Join_Count TARGET_FID | Hame | Name_1 analisis
3 0 | Polygon 1 0|3 25 acido
1 | Polygon 1 1)1 14 limoso
2 | Polygon 1 2|2 30 arenoso
M4 1 m E A (0 out of 3 Selected)

vl W)
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CAPITULO VII. ANALISIS DE IMAGENES EN ARCMAP 10
el )

7.1. Abrir una imagen y sus propiedades

Agregar en Add Data, y se abrira una ventana de busqueda, para

ubicar la imagen a analizar.

__ -
Selection Geoproceming  Customize  Windos
R T s ]
A hcd Bata_ '
[T e—
BH  Ageeger datos dede A G5 Ordine.

¢

Add Dats

[ ook i | 5 magen moroszoos

| 2000_Chg.imsg
H002c1
20002

002e3
Gl AP PHTMshp
Bl P enadmeiguamieetio.shp

Hame: 00z

Visualizacion de la imagen de Tingo Maria.

[ R — ke o ——— o ————— -
P [de Yew Soctwats et Selecton  Gecpeocening Cotomeos Wndows Mep
WS | R AL Rl AU cH MESET T h Oeemteey
LSl I ° ZASR Wy fdeee- o e
= * "_‘,7 AAI TRy L Ads Wil b 1'% naby 5
> Y I :
) -
| LI ) 5 =
| == X |
Vs
b
m‘: L -
Drawng* § A & ou * % vy A 2
Ahora veremos sus propiedades de la imagen entrando en la capa

2002 (raster), anti clic y escogemos Properties, se nos abrira una ventana, y nos

ubicamos en Symbology / RGB composite, para ver las bandas principales que

esta compuesta.
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bl O Crbes g [ Layer Propertes

48 & 8
Ganwral | Source | Exent | Doy | Syboiogy

S Layens ]
= B T v Shaaw Draw Faster as an — .
[# Copy Ehrulrﬂ s pertes

¥ Remove B Compomiz -

mE
ms 7
4ed 2HxT
L Jeins and Relsted " 7] Green P
{* Toam Ta Layer 7| e 2003c3
e 003y
#¥  Zoom To Raster Resclution Dhaolay Darchgrourd vakeeo B,
Visle Scale Range » L
Dats .
Lt Features * S

+ Gt A Laye File
Creste Laver Package..

.

En tipo visualizacion:

- Ninguno

- Costumbre

- Desviaciones normales

- Histogramas iguales

- Minimo y maximo
Especificacion del histograma.

\ Grado de porcentaje. /

7.2. Manipulacién de imagenes

Custom
_ Starard Devistion
Aoy G ey prng am Eusize

e+ samem
Statmiiy Mt am eofoaton
M

i«

Lises the skalrsbes from the crdee rter calinaet,

Para invertir los colores presentes
de la capa activamos INVERT y
aplicamos.

Para la mejor visualizacion y edicidén de la imagen, se activa Image
Analysis; para ello entremos en CUSTOMIZE y buscamos Customize mode...; se
abrira una ventana, aplicamos en commands; escribimos IMAGE ANALYSIS; de
ahi lo arrastramos en la barra de standard.

i

Customize T

- ‘ . { Toobary| “Commands | Opaons
Customize | Windows Hel| o AN CONTENNG! | mbgs srslyss
Toolbars k Lasege; Commarsis:

[E N ([ Image Anabysis

Extensions...

7 Add-In Manager...

Customize Mode... ‘

Style Manager...

Icono de
Imagen
Analysis

ArcMap Options...

: - [_ll @-E -|_| h OpenTabIe

niclifgs 140
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e Imagen de ﬂ‘ﬂ\
0 visualizacion % de contraste Al )
-
% de brillo
s
Diaglay 2
& : : I % de transparencia |
'} -
o0 g ~ i 2
P : — | | Transformacion Gamma |
| — DRA (Dynamic Range
@@ Adjustment)
Procedsing
O o
a8
w = %
e ] clip <4 Pan-sharpenin
rpening
e Mask z Orthorectify
Compsosite Bands wl Export
4 NDVI ta Shaded Relief
R Colormap ToRGE  ¥h Mosaic
- Difference ? Filter
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7.3. Georeferenciacidén de imagenes

El término Georeferenciacion tiene relacion con la localizacién de una
imagen raster o archivo vectorial en el espacio, definida por un sistema conocido
de referenciacion de coordenadas. Georeferenciacion puede ser usada para
convertir el sistema de coordenadas de una imagen (fila y columna) al sistema de
una capa vectorial o puntos de control obtenidos por GPS, o al sistema de otra

imagen ya georeferenciada.
Los pasos para una correcta georeferenciacién son principalmente:

Desde el menu Customize y seleccionamos Customize Mode...; se nos abrira una

ventana, en toolbars activamos Georeferencing.

- m—_—
Custorme _———
Tosobars | Crmmands | Opsens
“ ——
o — Txaltiars:
Customize | Windows Help Effects . Hew,..
Featae Cacke
Toclbars 3 Frabure Cormitruction
@5
Extensions... Grocedng
Crmrcla tabumnse e
i i F Bt
Add-In Manager... ke el o]
. Etisbabetonl Anaiyst
Customize Mode.., Cregics
Dmage Classdoabon
Style Manager.., Labelng
Layoul ns
ArcMap Opticns..
yhoard.., | Add from fie... u‘

Girar Puntos de control (Add
control points)

Vista de Tabla
|Qeureferencing "l Layer: r‘:l - 4/'- @

Update Georeferencing
Rectify... Guardar Georeferenciacion |

Fit To Display

fi pealinlE — Mﬁansformaciénj
Transformation r
Auto Adjust r Auto ajuste j

_ T
Update Display /|,Remover los puntos I

Delete Control Points

Reset Transformation

—LRestabIecer la transformacion I
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Abrir en ArcMap 10 una imagen sin georeferenciar, y utilizamos la
extension Georeferencing; Add control points para ubicar el punto de control de la
imagen y nos vamos a la vista de tabla, introducimos las coordenadas UTM de los
puntos de control, las cuales fueron conseguidas de una imagen satelital de la
misma zona. Repetimos esta operacion hasta introducir minimo 3 puntos de
control y por ultimo guardar la georeferenciacion haciendo clic en Update

Georeferencig.

Poner las coordenadas

UTM en sus
respectivas X y Y en
[ ik Totte Map
Linkc A SorTE ¥ Souroe X Mg ¥ Ma
155886065 -230. 111545 HETS00.000000 BTS00, GO0000 2.00000
1 AT S JEEMHER  ENSOO000000  ETTRO0000000
3 1113 7735ES 500505086 3EATO0.000000  BOTIOOC. 000003 Georeferencing '| Layer:[Ejerddo.jpg v] IEI =
_| Update Georeferencing
Rectify...
Flip or Rotate »
Transformation 3
Auto Adjust
o Auts Adent Trarsfrmabon: Est Orer Potyromial [Alfine] Update Display
Talsl HMS Freoe: ] Delete Control Points
Reset Transformation
Load.... Sae.
g

Finalmente conseguimos una fotografia aérea georeferenciada la cual
se puede introducir a los sistemas de informacion geografica para ser trabajada

cartograficamente.
7.4. Clasificacion de la imagen

El uso de imagenes satelitales para clasificar el terreno y asi tener una
vision clara de lo que es, por ejemplo, vegetacion natural, cultivos, zonas urbanas,
afloramientos rocosos, rios, etc. De esta manera también se puede facilitar la

generacion de mapas geomorfoldgicos y mapas geoldgicos.

Desde el menu Customize y seleccionamos Customize Mode...; se

nos abrira una ventana, en toolbars activamos Image classification.
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. ¥ —
Customize | Windows Helg
Toolbars 3
Extensions...

Add-In Manager...

Customize Mode...

o

Style Manager..,

ArcMap Options...

Tabla de clasificacion
(Training simple manager)
~—

Curilermuse

Toebars | Commancs | Options

Toxodbars:

Geometrc Network LAbng - Mew...

Géoreferenong
teainbrbonl Analyst
o aphes

Flimage o
Labming
Lyl

of | Pl Mera
Flags Forr e Prdinbrng
Metwork Arulyed
Pawcnl Foier
Pasisher

Remirr Pamirg -

Reset...

rE— T nm.-~

Seleccion de los

Al W

Classification 'I Layer: [@: Ejerddo_jpﬂ . - RS

Interactive Supervised Classification ‘
Maxirnum Likelihood Classification

Iso Cluster Unsupervised Classification
Class Probability

Principal Components

Clasificacion Supervisada

poligonos (Selec

training simple)

Creacion

de poligono

(Draw training simple with
polygon)

Eliminar lista de poligono
(Clear training simple)

— Usa firmas espectrales tomadas de areas de entrenamiento.

— Requiere intervencion del usuario.

Clasificacion No Supervisada

— Encuentra clases espectrales (6 clusters) en una imagen multibandasin

intervencion de un analista.

Para la clasificacion abrimos ArcMap 10, agregamos una imagen

satelital y con la extension Image Classification activada, Procedemos a la

creacion de poligonos, ubicado en la extension de Image classification (Draw

training simple with polygon), y dibujamos un poligono alrededor de cada color de

la imagen representando como rio, bosque, camino, deforestacién, etc. Abrimos la

tabla de clasificacion (Training simple Manager), para poner el nombre y color de

cada clasificacion del poligono.
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rE. Training Sample Manager M C | | |
3 . = olocar el color
AREHTEX+ ¥ U E s .
adecuado para cada tipo
D Class Mame Value Color Count . .
5 S 1 — ~_ de clasificacion.
2 caming 2 — 21
3 rio 3 364 TN
4 deforestacion 4 964 Nombre de clasificacion
_—

Y por ultimo para guardar la informacion nos ubicamos en
classification y buscamos Interactive Supervised Classification y eliminamos de la
lista los poligonos creados con Clear training simple.

Resultado de la clasificacion:

7.5. Conversion de Raster a Vectorizacion

= Toolbox B X . . -
_ﬁt AreToolbox Es muy importante convertir rater a vector, facilita la
2 m--g 3D Analyst Tools manipulacion y determinacion del area, la cantidad
= E- Analysis Tools .z

2| . Cartography Tools de bosque, deforestacion, etc.

[—jw Conversion Tools

-8 From KML Entramos en ArcToolbox, Conversion Tools,
3 -8 From Raster .

= # Raster to ASCI buscamos From Raster y ubicamos Raster to
= %, Raster to Float Polygon; hacemos un clip y se abrira una ventana.

= -"\ Raster to Point

| =) -‘r\ Raster to Polygon
- -‘t\ Raster to Polyline

-"\ Raster To Video
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r‘% Raster to Polygon f :
= : 3 Insertar el raster, a
o S Field (optior convertir a poligono
| Classification_Ejercicio.jpg ;[—%

Field {optional) The field used to

input raster to the polygons in the output dataset.
\t{ Tenemos tres opciones: Value,

Value
Nos da las categorias;

Samples

Output polygon features
D: \PRACTICANDO NINO'dasificacion_wector.shp Class Name: Nos da |Ia
V] Simpifly pelygons (aptional) clasificacién, area, longitud y

clasificacion por nombre y el
ultimo Sample, Nos da Io
mismo que Class_Name pero

Ruta para guardar Clasi
sin Clasificacion por nombre. /

el nuevo shp.

a 1 J ¥
Ok | [ Cancel |Ernrrmts.] | << Hide Heip ] | Toel Help |
e
En la opcion .
En la opcion
S Yele Class N
ass Name
Takle =) [« |E| —
= el = Tk
H- - » =
” = ® He-- =EH x
fm | Shape® | WD | GRECODE “ BaitirT_aiT b
b8 Polypos t & | IFT oeakc 1 - | Spaper | W gl code | Shape Length | Shape Ares | Class Heme s
L 2 '- T [Pebrpen 1 ] BhEaedy TR | e 2 I [
1.2 Pabrgas ! 2 HE H z 5 BEETED TAITHG | Clase 2
S Ll il 1 [ Petram 3 F] [T rET
L] 4| Foygos 3 1 & | Petvaen ] T T o TEES | Ciaaa_T
|5 | Pabrgas : E o | Petygon b i & Gaoanl 0 7aT188 | Cana_T
- h:"‘w A fi W | Pobegen [ 1 T TRITHIN | Claas 3
5 s 4 41 T | Botgon 7 ] [T 43100 | Caes ¥
¥1n = & & 1| Bebygen [ 1 FE-IED ¥ ST | Cana_d
m: T ; 8 [Pedrgen | [] -] im.ulal: 0,040 | Daaa_2
il “ 133 7] 10 [Paargen | 1 il AU | e | e
T ' it - 11 | Peygon 1" : & OEOE Q747160 | Ciana_F
12 | Posaos (-2 I 1 1 1 1
1o PR (L 12 | Pebygon | 3 ) U8 | P | class 3
! 13 |Petrgon | 1 1 GOABTY | 10e00as [cama i |
0 e of 18222 Selecied] 14 | Polygon 14 z BOENSET f.749902 | Class_2 -
EasterT_afd | BasterT ol |[cabmone] o 12472+ M 'E'- B ol ol TE222 Selected)
— [.‘:“.m-r': _alrd .hﬁﬂ'Ter patygana
T T SRS NATTET FTD ey e )

Resultado de la ®
conversion: o (R
~ Poligono .shp

2300

| 5 2 b,
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CAPITULO VIII. EDICION EN ARCGIS 10

Editar los datos almacenados en funcion de shapefiles y bases de

datos geograficas, asi como varios formatos de tabla. Esto incluye los puntos,

lineas, poligonos, texto (anotaciones y dimensiones), multipatches y multipuntos.

También puede editar bordes compartidos y la geometria coincidente con

topologias y redes geométricas.

8.1. Editor

Para ver la barra de Editor en ArcMap 10, entramos en el menu

Customize y buscamos Customize mode...

y se nos abrira una ventana y

activamos con una aspa el Editor; y se nos abrira la barra de editor.

. ~
. . Curtomine B ﬁ
Customize | Windows Help - y
L Toakss | Commands | Opbons
Toolbars L S
- COG0 L
Extensions.., N b i i
Dl Briven Pagei
Add-In Manager... i .
- o, Draw
Customize Mode... ‘ [ — Rk
[Edln Verboes
I
Style Manager... W
. Fenture Cadhe
ArcMap Options... Featrr Crnbuton
s £
| Keyboard... |[ Add from fle_.. | Close
| a

Permite seleccionar

caracteristicas y modificarlas.

para modificar.

seleccionar anotaciones

o L1

de comandos

Seccion de edicion _[

Segmento recta |/

segmento

Punto final del arco |/

| ‘! Construct Points...

“o» Copy Parallel...

Merge...

[Cortar poligono |

Propiedades de
dibujo

|Remover funcion I

Editor de vertice

| Puntol

el )
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®;

-\
sl 100
También se puede entrar en la barra haciendo clic en el boton Barra de
herramientas de Edicion de la barra de herramientas Estandar para agregar la

barra de herramientas Editor a ArcMap. ::_._-':
8.1.1. Creacion de linea

En este ejercicio, actualizara el Rio existente en su base de datos con
una nueva linea de Rio. Al construir la entidad linea, aprendera la forma de usar
algunos de los métodos mas avanzados de construccion ofrecidos en el menu de

contexto de la herramienta Dibujo.

[d ‘///?1 este procedimiento activamos

& Seant Exditing . . ,
la edicion del Rio.
N—
/AI seleccionar
Editorth Kh:h 7 BERE el Rio, que
deseamos P
modificar se
Hacemos clic, para seleccionar el resaltara de
shp que deseamos editar o KCOIM celeste.

modificar sus caracteristicas.

Para editar el vértiQ
hacemos clic en Edit
vértices y se nos abrira una
nueva barra de edit Vértice
y en shp del Rio veremos
unos puntos verdes que

son los vértices. /

Editor-lI‘

Edit Vertices

P b= 71
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/Para ver las coordenadas de cada veértice
hacemos clic en Sketch Properties y se nos
abrira una ventana de tributos X, Y;
también podemos modificar por este modo,
poniendo sus coordenadas de cada vértice.

N~

Si deseamos crear un rio secundario:

Para crear un rio secundario
entramos en create features y se
nos abrira una ventana y le
hacemos clic al shp que deseamos
crear, en nuestro ejemplo es Rio y
se nos desplegara en la parte de
abajo, que deseas crear.

N

"+ Edit Sketch Properties

a2 =
o 11 Finish Sketch
"X 4 *
0 JERGOE ST WO TTIE N0
JEESET 950 E96TTI6AL0
i BI5T4.860 SGTHT.IN
2 FIN2130 90 TE] 500
4 3ELS0EAED BSETHG5 160
5 3E1596040 965075590
&  3BIGLLTIO S9GEL01 5%
I 615500 S 5
B OMIATING EREE152050
9 381690950 E96E158 340
10 38700 FIGELG0.LED
11 FBILA0 ESGEL TE.B0
12 3EITa2000 B5ERX6.T60
13 381829360 E96E2TE.T00
14 351904 200 FGEIITIN
15 FHIM1A10 ENE 349 B0
16 MMM ERGEIMEA10
17 382060170 E96EIT0.730
158 WIS SGEH S50
Create festures
-0 5
JLiak

Circle

3 Elligne
Freaband

- Construction Took

Line
[ Rectsngle

Al hacer clic en line, hacemos clic en tu teclado F6 para poner la coordenada (XY)

del primer punto de la linea y nos saldra una ventana que nos indicara el Xy Y; al

ingresar los datos y dandole un enter; se nos mostrara en el area de visualizacion

un punto, que nos indica la coordenada ingresada, con una linea, que nos indica

que direccion debe seguir (angulo).

Absolute X, ¥ =
¥ 382743 =
y: 3969334| . .

2L
Al 10
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Para ingresar el angulo en el teclado ponemos “Control + A” y nos saldra una
ventana para ingresar el angulo respectivo y con un enter estara proyectada con
ese angulo. Direction @
50

Ahora ponemos la distancia que deseamos seguir en ese angulo, ingresando en el
teclado “Control + L” y nos saldra una ventana para ingresar la distancia

respectiva y con un enter nos proyectara la distancia en el area di visualizacion.

Length @
501

Para facilitar las cosas, y poner el angulo y la distancia al mismo tiempo, en el
teclado hacemos clic en “control + G” y nos saldra una ventana que nos indicara el
angulo y distancia, con un enter y nos proyectara en el area de visualizacién; en

nuestro ejemplo pusimos un angulo de 120° y 80m de longitud

Direction/Length
120 8|

Y cuando hayamos terminado de poner todo los datos; con el teclado “F2” que

significa que hayamos concluido.
8.1.2. Girar un archivo shape

Para la edicion de un shape, girando desde un punto; primeramente se activa el
Editor, Start editing y con edit tool seleccionamos el objeto, que es una parcela

deseamos girar.

Editor |

|_..7 Start Editing ‘4

Editor Z I b ch e HEIR N ES
| Edit Tool |

ARCGIS BASICO Pagina 119




UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA

Editor~| » r_; r_]::g EIJ P D E‘ B

"7  Stop Editing
[Ef SaveEdits

Activamos Snapping Toolbar, este nos permite crear

Move... funciones mas precisas y tiene menos errores; el
puntero se ajusta, pudiendo ajustarse a la arista, vértice
y otros elementos geograficos cuando se acerca.
& Buffer...
Snapping‘lOlEH |I:| |Jj|
Clipu Use Snapping ‘
- < Intersection Snapping
Snapping L4 || Snapping Toolbar . . .
Maore Editing Tools — » Optigns... A Mldpmnt Snapplng
Editing Windows b (J  Tangent Snapping
Options... Snap To Sketch
Options...

/ . . \ Snap To Feature 3
Ahora activamos la herramienta Rotate Tool, esta Direction.. Colen
en el Editor; hacemos un clic y nos saldra en la Deflection...
parcela una “X” que nos indica el punto de giro y L e

. . . Change Length
podemos moverlo a nuestro criterio; y damos un clic Aootex v -
P , solute
en la letra “A” y nos saldra una ventana para - cHieD
ingresar el angulo de giro en sentido horario. Direction/Length... Ctri+G
Parallel Ctrl+P
Perpendicular Ctrl+E

Segment Deflection..  FJ
Replace Sketch

AHQ|E Tangent Curve...
41

Streaming F&

Delete Sketch  Ctrl+SUPR
Y1 Finish Sketch F2

Square and Finish

Finish Part

cuadro: Vertex
* ped

Editor~ » r_; I_]Z:g Elj I:l IE‘ E’
(Fotee Too
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8.1.3. Adicionar vinculo de desplazamiento

Para unir por vias que este separado por una distancia, se utiliza la

barra Spatial Adjustment, al activarlo nos saldra una barra

Editor=| » * "I R

7 Start Editing
% Stop Editing
Igd Save Edits
Move...
Split...
i Construct Points...
i Copy Parallel...
Merge...
# Buffer...
Union...
Clip...

4r Validate Features

Spatial Adjustrnent

Spatial Adjustment - kﬁ?@  BH wH

~ X

£ | B

Snapping 3
Mere Editing Teols ‘
Editing Windows »
Options...

Advanced Editing

COGOo

Geometric Metwork Editing
Parcel Editor
Representation

Route Editing

Spatial Adjustment

5

Topology

Versicning

[ Mew Displacement Link l
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8.1.4. Create features

Una capa puede tener varias plantillas asociadas a ella, donde cada
modelo tiene diferentes configuraciones por defecto. Por ejemplo, si usted tiene
una capa de carreteras con las clasificaciones de la autopista, carretera principal,
y la carretera local, que podria haber tres modelos diferentes con cada una de
ellas con un atributo predeterminado diferente para el tipo de carretera. Esto hace
que sea mas facil para usted para crear el nuevo tipo de carretera que desea
desde el principio. Para crear una caracteristica de la carretera local, simplemente
haga clic en la plantilla de la carretera local, y nuevas caracteristicas se crean
automaticamente como una carretera local y la imputacion de simbolizada

correctamente. Todavia es necesario afadir otros, no por omision los valores de

atributos después de crear la funcion.

para crear y administrar

abrir un cuadro de dialogo ||&scribir texto en el cuadro de

blsqueda y haga clic para
buscar plantillas de funcién

plantillas de funcién

caracteristica de grupo
o un filtro de plantillas

Create Features

|

-

4
L~

desactivar la

busqueda

Nombre de la capa

ipy CAMpsites

funcion de la
plantilla

de funcidn para empezar a
crear ese tipo de funcién.

haga clic en una plantilla

Carmpsites

Roads

— Freeway
g Local road
= Major highuway

la lista de herramientas de
construccién estan
determinados por el tipo de
plantilla de funcién
seleccionada en la parte
superior de la ventana

Streams

~Perennial streams

Study areas

[]5tudy areas

~ = Intermittent streams  Se—

la lista de plantillas de
funcién para las capas
visibles en ese momento

gue se esta editando

—u@’-ﬁinstructinn Tools

| /" Line

[] Rectangle

O Circle
) Ellipse

?f Freehand

doble-click a una plantilla
de funcién para acceder a

sus propiedades

haga clic para abrir un
meni de comandos para
la gestién de plantillas de
funcion

la herramienta cde
construccién que Usted

puede crear.

utilizar las propiedades de
plantilla de funcidn para
configurar la herramienta que
se activa de forma
predeterminada

2R
Ay 00
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Cada vez que crear caracteristicas en el mapa, se inicia con la
ventana Crear Caracteristicas. Elegir una plantilla de funcién en la ventana Crear
Caracteristicas configura el entorno de edicion basado en las propiedades de esa
plantilla caracteristica de, esta accidén establece la capa de destino en el que las
funciones de su nuevo ser almacenados, se activa una herramienta de
construccion caracteristica, y se prepara para asignar los atributos por defecto
para la funcién que desea crear. Para reducir el desorden, las plantillas se
encuentran ocultas en la ventana Crear funciones cuando las capas no son

visibles.

El panel superior de la ventana Crear Caracteristicas muestra las
plantillas en el mapa, mientras que el panel inferior de la ventana muestra las
herramientas disponibles para crear las caracteristicas de ese tipo. La
disponibilidad de las herramientas de creacién, o herramientas de construccion,
depende del tipo de plantilla que ha seleccionado en la parte superior de la
ventana. Por ejemplo, cuando una plantilla de linea esta activo, se puede ver un
conjunto de herramientas para la creacion de funciones de la linea. Si usted elige
una plantilla de anotacién en su lugar, las herramientas disponibles cambio a los

que se puede utilizar para crear anotacion.
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8.1.5. Editing Atributes

Los atributos son las descripciones de un accidente geografico en un SIG, normalmente
se almacena como una fila en una tabla. Por ejemplo, los atributos de un rio pueden
incluir su nombre, longitud y profundidad media. Puede introducir los nuevos valores de
atributo al crear funciones, y puede editar los valores existentes. Cuando se crea una
funcién, que comienza con sélo el atributo de valores por defecto como se especifica en la
plantilla utilizada para crear la funcion.

ampliar todas las relaciones en la rama

|ordenar alfabéticamentel configurar las opciones de
campo de la apariencia

— 1 et ! 4! | 1a capa de blogues de
|cla5|f|camon por orden de las capas b2 ol | [~ expresién de visualizacion
. = @“ Blocks
haga clic en el nombre de la capa © Block ID: 11024 de un bloque
de actualizar los valores de todas = € Parcels Valores de los atributos
las entidades seleccionadas en — de esta funcion
este tema O Owner name: SMITHR
" =~ 2 Property ID: 3026 .
| tabla relacionada | - s owned by haga clic enuntema
O Cwner namne: JOHNSOR 1 relacionado con modificar
sus valores
[T
itado |—— .
| destacar habilitado | TR D 2% clic en una celda para
arcel .
cambiar el valor
. Land-use code 1
SUbtlpo de Campo I “Residential status Mon-Residential
utiizado para oning - simple Cornmercial
simbolizar la capa Zoning code 1
| ArcGIS sistema de camp0|
Parcel ID
Long Inkeger
Mull values allowed '

Sistema de informacion
sobre el campo seleccionado
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CAPITULO IX. ANALISIS ESPACIAL EN ARCGIS 10

9.1. Generacion de un modelo digital del terreno (MDT)

Generaremos un modelo digital del terreno de tipo TIN (Triangular
Irregular Network) y a partir del mismo realizaremos las operaciones de analisis de

superficie.

Procedemos a cargar la extensidn que nos permitira esta tarea. Una
extension es un programa complementario que proporciona funciones

especializadas de SIG y cuyas licencias se adicionan por separado al programa

ArcGis. Fr— [
Solact The exberaions you W fo Lse
Customize | Windows Help =00 Aratya | La Caja de dlé|OgO
Toolbars [ [ ArcScan .y
_ [ 0] Geomasmcal Anchee de seleccion de
Extensions... h O sagias .
ERTENr——) 2 Mool ok extensiones.
Customize Mode... [] Schematics
B Sostisl Anshes
Style Manager... O Mok Ayt
ArcMap Options..
Divesa i
30 Anshymt 100
Copyright 1955 2010 ESRI ine, A Pighes HBeserved
Prondes tools for suface modeling and 30 wisualizston
| P Extermons | Coem

Escogemos CUSTOMIZE>EXTENSIONS, con ello se despliega la caja
de dialogo, seleccionamos la extension “3D Analyst” que se requiere para esta
practica, y aprovecharemos para hacer lo propio con las extensiones “Spatial
Analyst” y “Network Analyst”, que se requieren para las practicas que se

desarrollan mas adelante. Aplicamos un clic a “Close”.

Desplegamos la barra de herramientas correspondiente a esta
extension escogiendo CUSTOMIZE>CUSTOMIZE MODE> y se nos abrira una
ventana y activamos las extensiones “3D Analyst”; “Spatial Analyst” y “Network

Analyst”. Aplicamos un clic a “close”.

Ll
Al 100
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Customize | Windows Help rCustomize m1

Toolbars (]
] r Toolbars | Commands | Options

Extensions... b

Toolbars:
Add-In Manager... [] Map Service Publishing - New. ..
Custornize Mode.. ——

[] Parcel Editor | Rename... |
Style Manager... [ Publisher _—

: [] Raster Painting [ Delete |

ArcMap Options... [T Representation

[] Route Editing el

[] Schematic

[] Schematic Editor E

[] Schematic Netwark Analyst

[] Snapping

[ Spatial Adjustment

Spatial Analyst -

[Kevboard... ][Addﬁornﬁ]e... ][ do‘

30 Analyst - | Layer | B wliil e @@
Spatial Anal > X
Layer: | 1 i

Metwork Analyst = E‘ﬁ LE ht'_ g E Metwork Dataset: | vlﬁ L

En el ArcGIS 10, se puede configurar sus caracteristicas de una manera muy facil
y sencilla; para agregar las caracteristicas de 3D Analyst entramos
CUSTOMIZE<CUSTOMIZE MODE< se nos abrira una venta y escogemos
COMMANDS y buscamos “Create TIN From Features..”

r Y
Customize m

Commands | Options|

3D Analyst ~ Layen:

Agregar las
caracteristicas

Options...

LCreate TIN From Features..

Show commands containing:

reate )
Categories: Commands\
- I—
- Anlyst Tooks | Create TINWuIs... 30 Ana |y5t -l Layer‘.

Advanced Edit Tools b . »
Analysis Tools = Y Options...

Animation N\

Bookmarks h Create TIN From Features...
Cartography Tools N -

Coverage Tools N\ LY TIM to Raster

Data Management Tools

DataGraph “\ Slope

Distributed Geodatabase

Edit Layers & -

Geocoding Tools e A Reclassify

. imbimml Amaliimd Tonls

En esta parte se escribe lo que
(Keyboard... | Add from fle.. || close deseamos incorporar en las
extensiones.
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Para la practica vamos a emplear de la carta nacional 19K de Tingo Maria y  usiikis s

incorporamos una imagen satelital para ver el lugar especifico que se desea
estudiar.

244 Oinea ot
Agregamos la carta e v &t @ M- e By o |
nacional 19k la _ i —pon

curva y una imagen o = =Y

" oLk =fl] =28
del lugar de estudio. = Siem =
=1l Elign [==Fal]
LM junb. |
il Y =)
'Imnm. . Bt = [ ame
e LA =T | @ M L_'.'lﬁ; N — Fa = il
i cetaohp
E::—a.ualhp ; s
Cm w3 0 e B e e
Hame; curas g | mad ___:
LT 3 Coma]

i - ]
e e — - Careel
BE= )
bakee © [ESOUSAOND = G B3 M- BB e
[T | [T
o Hudirrsie B Exnsvor Prasctica FOLL jsy
| g B ringg
Ehlwx.u-ﬂ'lrmm
= Laeriatd
oy
Agregamos la o
1 3 TR M
imagen, para ver el N
area de estudio. L e e
Brore of e | ngtamrts and Lavers - Cavedd |
it s ==
ook |5 magen onoei6s e W e e |
o Ckpig
ikl
W oz
M 023
e it =
Pt oF fpoe- ug-:h-rdu-m = '.'-'.i
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Para facilitar el estudio; s6lo tendremos las curvas de nivel del area de estudio,

para esto creamos un shape; y cortar con geoprocessing “CLIP”.

Para la creacion de un nuevo shape utilizaremos la extension DRAWING,
dibujando un cuadrado en el area de estudio; como este cuadrado es un dibujo de
grafico lo convertimos a shape; haciendo clic en Drawing, y buscamos Convert

Graphics To Features...

R I i T N

Ciarrerrt Graphurs Ta Features [T}
Cemere

Foirgan ragh =
¥ Bekecte graphucs onfy (4 neleciest]

g B L CROITNE FYEIET ST

g & e dyin o
3 el o vy e datn
N Ao derctsten Taega wE : =
LR e e peae— | P curved =]
f 7 -
g Y o #w aroleten o n S dats bae

7 Gimpher e puivei " }.:2
5 o . o st g o feakune caer .
; i . Rl T cstrbiged sho =)
i ot : orapec afied cor N
B Dt « B

Rtatg ca Flp » prig

4 Convert Goaphen T Rastarm.

i Deteat b Frzparten \ Bt o AL B i)

O [RET R T A= 7T o T ,
L&':“-’:?L'-’ﬁ?.ﬂﬁ"ﬁ:ﬁf R e - S R e RUta donde Se va guardar y

poner el nombre del shape

i)uadro”.

Nos pregunta si deseamos que el shape
creado se muestre en el mapa.

Después eliminamos el grafico “cuadrado” y solo nos quedaremos con el shape

“cuadrado”; para eliminar anti clic en el grafico o sino suprimir, estando activado el

BN & eieee [ gréfico. S re—r———
T bl 4 Ca ElrteX ] Tomnuﬁwm:m
B cepy Chele P g
T . Para cortar la curva |
5 ‘ de nivel de la 19k;
" meimwes +|  activamos Editor.
1 et .
g Hudge . -
;‘_. ik i Editor = A |
J Castribute . <7 Start Editing ‘ i :'“
L‘ Reftate e Fip " :Jl.-.g-:.:=."&.':u.-|:-:\ssq:'.:'on.r ;::::::
i B Pepisbus
H
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Usi this 100l ba cut ol & piece of ane featuns E

Geoprocessing | Customize  Windows * Chp j ﬁ |
1= - -
| T Buffer A = Clip
|~ clip [t = &
s R Ly Frabrm Extratts input festures thal owerlay the chp
%, Dissolve | =] ] F—
- cusdrada =)
it Feature Clags =
- 3]
Lgpa_dinshe = clags using one of mamn of the feahees in ancthar
Taenarer {mptoeal) = — famturg cixes B8 & “ookia cuther Thes
Mclors = particulary usedd for creabing a mew festurs

clast—also roferiod fo &% Sludy afea or area of
wierest (ACH)=—=that contains a geographic subse
of the faatures in another, largar feature Class

Ruta donde se va
guardar el nuevo shp

“ ) INPLIT .
Curva_clip”.
L ]
Editor+| " ».
-  Toaiten

" Stop Editing ‘
E‘ Save Edits
Removemos curva de 19k y el cuadro creado; nos quedaremos con la curva_clip y

la imagen.
9.1.1. Creacion de un TIN

Para la creacion de un TIN entramos en la extension 3D Analyst y desplegamos
una barra, clic en “CREATE TIN FROM FEATURES” se nos desplegara una caja
de dialogo, escogemos “Curva_clip” que contiene la cota de cada curva de nivel,
esto es “ELEVACION” y damos un clic en “OK”. El proceso podra demorar algunos

minutos dependiendo de las caracteristicas del equipo utilizado.

" e
3D Analyst~| Layer Create TIN Fromn Fehures e
Options... e |
Create TIN From Features... e e layerfal] Bt vl b wved B oale T T, Sk layer's reee 1
iy 5 3T
"& TIM to Raster e ddrcn o
’X Slope i
A . B = Setirgn fon seeied e
%, Reclassify - Fesbue e Dlbeni
teghlsuree: | f -
Triarguisle 890 | e ing: -
Tog vl figkd: Tere
Oufput TE G BSORTONI0 LL TR0 CLIAG MR @

’mm’.

Se puede también editar la leyenda aplicando un doble clic sobre el nombre del
tema “tin”, lo cual permitira cambiar la clasificacion de las cotas y utilizar una

paleta de color distinta aplicando previamente en la pestafa “Simbology”.
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rl.l'p:rnvﬂpn'a:l [0 i | | cwicanen
= r it b Vil
G | S | Dot | oo | eat s = —
Thow:
[ el rodks — Claen: 4 i L
Lage tvped — B s enktn e L
- e P Clsearicanon | B0,
i aon Erual frterval ' [ - mehaz
. Tarard Do e
corrae | IR - MR =) | Oesh pleee %0 S 5. E——
Fymbal  Sanga Ll 2000 3 Wb W e
N BT - 1, 40 I BT - JABD £3 2 :
| L TR NN - 1, T 1IN - 1Y o
I .o - 1 RS 1356 . L3 55 PPy
I . o faddf - 1,300 1158847 - 1350
A T I 01000 - 1,06 66T BTN - 1R BT
i | 30 - 105132330 220 - MELI T
] Ll [T TR 26,047 - 420
TR0 IENNY - 38480 T TERXE - A3 EeP
- m, n 4 « FHA 493358 40 - F11.133 L
Saplay
o 2 . — 1l
— sa0 w4 1960 171 a8 Lose J
'_-—I T frap s T e 5] i 1 Dy e
I.-:(-:m' * x me‘ 1 IM
< L4 (=)
2w Shever! - -
A o Farr clrvatos with gradwated color rarmg. oL,
= : Bl R Tnicaton
S COUPA ALTA Blervaton Fanuad
COUNS Bal F
R L s
b Rage bl
B s+ - 1000 TR
1= | 70 -84 COLDwA MTA
- LA A
FLANICE
dagl
Remget |
Plano de las unidades
0.0 s
fisiograficas: PLANICIE, COLINA |
~ = - %

9.1.2. Caracteristicas de un punto en la superficie del modelo TIN

(localizacién, cota, pendiente aspecto).

Si utilizamos la herramienta “identify” de la barra
de herramientas “Tool” y damos clic sobre la
superficie del modelo TIN, se despliega la
informacién, en donde se observa: la
localizacion (location), esto es las coordenadas
del

pendiente (slope) y la orientacion de cada cara

punto aplicado; la cota (elevation); la
del modelo (aspect), este ultimo medido en
grados, 0° para el norte, 90° para el Este, 180°

para el sur, 270° para el Oeste.

Identify [&]
Identify from: | <Top-most layer> LI

E=-tin

- 1094,908
&0

Location: 388,300.534 8,971,231.592 Unknown Units

Field Value

Elevation 1094.903

Slope (degrees) 30.336

Aspect 96.045

Face Tag Value 1]

Mode Tag Value 1]

< T 3
Identified 1 feature
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9.1.3. Conversion de un modelo TIN a GRID

Uno de los inconvenientes del modelo TIN es que resulta lento para trabajarlo,
debido a que a la regeneracion grafica que a cada momento realiza el sistema,
toma cierto tiempo. El analisis de la superpie podria resultar mas comodo si
convertimos el modelo TIN (vectorial) en uno equivalente de tipo GRID (raster), de
todas formas, las opciones de analisis que se veran en los numerales

subsiguientes, operan de la misma manera para cualquiera de los dos modelos.

Para la conversion, escogemos en la barra de herramientas “3D Analyst’, la
siguiente secuencia de menu: 3D ANALYST> TIN TO RASTER, con ello se

despliega la caja de dialogo.

ElY Analyst'l Layer: |"7' tin ﬂ J{% B o f:-/ 3 S ;‘h @ @
Options... r -
ptions. R [
Create TIN From Features... . |
= Fout T TIN to Raster
%, TINto Raster s | fin - —
& r '
| Slope oL S Incorporar el TIN
" Reclassify 1 acmcarue 207111 s
k] Chupest Dits Ty [aponal] —
FLOAT :
sl il
won Ruta donde se va
Samplng e [ppbonal)
DESERYATINE 350 guardar el nuevo

2 Fascior (opbional]
\ raster.

_—

’ ] [ carnst | [Ermmommentn| [ -cHs Hele Tecd Fico

Con la herramienta “Identify” podemos dar clic sobre el GRID | w1

resultante, con lo cual se conoce la altura (cota) del punto

(111

..... B, AT B, 74D, 4 e Lty

seleccionado. El tema GRID obtenido, como todo GRID, no
tiene asociada tabla de atributos, sin embargo su leyenda si
puede ser editada, siendo factible también cambiar la

simbologia, el numero de clases, paleta de colores, etc. Para

ello invocaremos menu contextual y usaremos la opcion [

“Properties”.
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-
= o [ ' Leye: Prepertes =)
<WaLl I ogy T +
WED-T] X Remeve | [ Gonerat [ sourme [ Exters [ aptay | Srmboky
L_RECEE | S Diraw rasber grouping vahies info claswes I
22047 : ot Vihies | impert...
10T Jaing and Relates ] Classfied
HL Stretched Fekds
[ j_mgﬂl & Zoom To Layer Cescrene Color Ykt e =1 Hormalicalion o
| Clavisficaton r
! {F Zeurm To Raster Resclubion Pt sl B | deric) -r'.-m;; 1-_: Claiify... J
Wisible Scabe Range k
Cotor amg -
3 : -
Eclit Feslimis , Symbak | Ragn Labd
| [ Jeean) - 7308275794 540 - THLEISI94
| % Bave fa Layer File. 73423520 - BROA7ISEA2 TH.AITEINE - BAOLAM5EAT
| @ Create Layes Package... | AIOSEED - 000 0GR BEIO, HIOEED - 1,038, POSNE
e e -m:ﬂ.mm: 1,70%,857353 1,078, 705343 - 1, 209.BA7353
LCL . Poponies. s | L BRI - LATE. TUSBEY 1209.BHI35A - LATH, FUSSHT
‘ L

| Sy sy Bresks usng ool values Dusolary hioCiata i |
Ukt Bilishaacle effect

; =

9.1.4. Obtener el perfil vertical a lo largo de un recorrido

Ya que contamos con un GRID denominado “tin_Raster”, que puede sustituir al
TIN, y para efectos de mejorar el tiempo de desempefio de las tareas, apagamos

la visualizacion del “tin” con un clic al botén que le precede.

El requerimiento podria ser el de obtener un perfil vertical de cierta ruta que se
dibujaria sobre el modelo, para lo cual seguiremos los siguientes pasos:
Invocamos el icono “interpolate Line” disponible en la barra de herramientas “3D
Analyst”, dibujamos un trazado aplicando varios clics con la herramienta de dibujo
sobre la superficie del TIN, de manera que recorra un trazo determinado,
terminamos con un doble clic de ratdn. Posteriormente aplicamos un clic sobre el
icono “Create Profile Graph” ubicado en la misma barra de herramientas, con lo
cual obtenemos el perfil a lo largo de la linea inicialmente trazada como se

observa.

Damt oy [Pin AR s LBS 0@
Interpolate Line |

LEE A @ @

Create Profile Graph

el )
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“Style”

Profiks Geaph Tl L=
PERFIL YERTIGAL
2501
200
04
G50
04
2L
TER
) 100 0 300 400 S0 S0 TOD B00 500 1000 1100 20 1300 1400 1500 1500 1760 1800 1,508 Z00D 2100 2300
El perfil vertical se genera en una nueva ventana, [ . spertics of Profile Greph Trie [0 e |
realizamos algunas modificaciones al grafico Seen. | Appencce
. s Garegh e
dando clic derecho sobre la barra de titulo de i vertical Lne "
H H HP4 13 H ” I.'.?."f:"!uﬁe.:._ i
dicha ventana y escogiendo la opcién “properties [ Graptec Protie =
a continuacion nos muestra un cuadro de dialogo e 2 -
X fld {eptonall; M - (Mo w
damos clic en la pestafna “Series” en el cual Kl ik ehone> .
. s @ . . ” wWarbosl mas: e -
escogemos el tipo de grafico “Vertical Line” luego oo %‘
escogemos los ejes del grafico como eje vertical Add to egend Show laels Dnarks)
Calor: | st - | - -
escogemos los valores de “Z° y en el eje Stars made: [of >
Lie | Symhal
horizontal a “M”, para quitar los simbolos del .
Whdth: Soyle: Nnhm o
grafico damos clic en la pestafia “Symbol” y en Hesght: coor: |
seleccionamos  “Nothing”, finalmente o
Al =]
damos clic en “Aplicar” y en “Aceptar”’. Nuestro

j‘m | Conoriar
grafico con las respectivas modificaciones quedaria como

se muestra arriba.

También, si aplicamos un clic con boton derecho sobre la

barra de titulo de dicha ventana, puede manipularse el

grafico, sea llevandole a un “Layout’,

imprimiéndolo, exportandolo, etc., tal como se observa

Una vez realizado el procedimiento, las entidades graficas

guardandolo,

Identify...
Print...

Duplicate

Copy as Graphic
Add to Layout
Refresh

Save...

Export...

Advanced Properties...

Properties...

ARCGIS BASICO

Pagina 133




UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA

dibujadas sobre el modelo pueden borrarse, seleccionandolos con la herramienta

“‘Select Elements” , y pulsando la tecla [Supr], este icono esta disponible en la

barra de herramientas “Tools”. m o
| Select Elements i

9.1.5. Calculo de areas y volumenes

Es factible realizar el calculo de dos tipos de area: area planimetrica (proyectada)
y area sobre la superficie del modelo (cortanda por un plano horizontal a una
determinada altura). También se obtendra el volumen comprendido entre la

superficie del modelo y el plano horizontal indicado.

Esta opcion resulta muy util para calcular volumenes y areas de embalses sobre
una cuenca. Para calcular estos parametros, escogemos en la barra de
herramientas “3D Analyst”, la siguiente secuencia de menu: 3D
ANALYST>SURFACE ANALYST>AREA AND VOLUME, con ello se despliega la

caja de dialogo de la figura 4.12.

3D Anal}rstvl Layer |"7‘ tin j I“% @ @
Options... IE—
Create TIM From Features... e s
Area and Volume... ;n-‘e:-:e:\:;:“ wollme pisseson for & marface shove or baioan 8 cefersres plare at s
'ir\% TIM to Raster nput surfisoe: c:m‘m'mlymmfm'ﬂ-_rm. g:
.ar\ Slope “:;::;:,mlmt
'r\ Reclassify It hesght rarge T 640,08 ‘ Fmax: TS0
Cadoince riasesor shove plare
. “ . 3 ” & Calcukaln Wlalrtics b plane
En el casillero “Height of plane” se pondra ’,m: —
la cota a la que el modelo sera cortado, P
vt g
esto es la altura a la que pasa el plano e Trimintri W
A1 MTIEILN IFR IR INTAS
horizontal (por ejemplo la altura del espejo Sorelipend satates be et s
de agua de un embalse), la misma que

deberia estar dentro de los rangos de

maxima y minima altura del modelo (ver: Z min y Z max). Luego escogemos el
calculo debajo del plano “Calculate statistics below plane”, finalmente aplicaremos

un clic en el botdon “Calculate statistics” para obtener los datos requeridos.
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9.1.6. Mapa de contorno (Contour)

Los mapas de contornos o de isolineas son un conjunto de polilineas que
conectan puntos de igual valor, un ejemplo tipico son los mapas de curvas de
nivel. Muestran el cambio del valor de una propiedad sobre una superficie por

medio de las diferentes isolineas.

Para construir este mapa se activa del spatial analyst y 3D Analyst, y se
selecciona la opcion contour, se ingresan los datos (input raster), se define la
distancia entre las isolineas (contour interval), el valor de la isolinea inicial o de

referencia (base contour), como se muestra:

Incorporar el Raster

aD Analyst'| Layer: |‘$’ raster
Options...
Create TIN From Features.., . \ Guardar el
g freeendVolume.. e \ nuevo shape de
-I-.[N t R. t | aEter
;\% o e Durtpaat polviine feabures wrval of comows
Ry SlDFIE D VOURSD MO orac Boands BRgs 10000ntema_20Lghe =7
L This can be any posdne
#, Reclassify = Cxir el = number .
#, Aspect N ST i) "
#, Hillshade Fhlonsson >
#, Viewshed
%, Contour s | Poner el distanciamiento
\\ de curva a curva (20)
Cuando el valor entre \™—

isolineas cambia muy
poca, éstas estan muy
espaciadas entre si,
mientras que cuando el
valor cambia mucho las
isolineas se ven muy
juntas entre si como se
muestra: su
distanciamiento es de

&o -

k’i‘ Cancel | | Emwonimenis... <4 Ml Ml Teed Ml
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9.1.7. Mapas de pendientes

Por medio de un mapa de pendientes se identifica la inclinacion de la superficie,
los valores de la pendiente se representan en grados, el mapa se genera en modo

GRID. El procedimiento es el siguiente:

En la barra de herramientas “3D Analyst”, aplicamos la siguiente secuencia de
menu: 3D ANALYST >SLOPE, se despliega la caja de dialogo, escogemos las

opciones indicadas en la figura y asignamos como nombre del archivo de salida

“Pendiente”
",.-\ Siope ik
Ingazt rasster : Slope
[ty Haster =] |E,]
Dok raeter Identifies thin shops (gradsent, of rate of
D gt W11 pmrckents E maonmum changs n zvalee) kom each
Chakout sasbiareset foptonal cell of & raster surace
PERCENT _RISE -
2 Eacter [peitenal)
1
|
[ mﬂ Corenl | [Brroorments... | | ccridabep | | Tedhep |
&

o7 M Copy
BT % Renove
manm

s
[jasng  Jeinsand Relates v

EESBES 0 Toom Ta Layer

w70
:?&mﬂ 8  Zoom To Rester Reschation
Wriakle Scale Range P
Dists 3
Lokt Festures v
o Save As Layes File

@' Creste Layer Package..
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9.1.8. Proceso de reclasificacion (Reclassify).

Por medio de este proceso es posible establecer escalas comunes para el analisis
de un fendmeno bajo estudio con el propdsito de hacer combinaciones lineales
entre capas tematicas con diferentes magnitudes asociadas con sus
caracteristicas propias. Es muy util cuando se requieren hacer posteriores analisis
de adecuabilidad entre diferentes capas tematicas. Suponga que se tiene la capa
tematica llamada pendientes (en grados) y distancia a vias (en metros) y se desea
determinar una la ubicacion de un sitio en lugares de poca pendiente y facil
acceso a vias, es posible definir una escala paralela y comun de andlisis, por
ejemplo de 0 a 8 en donde 0 sea lo menos deseado y 8 lo mas deseado. Si se
reclasifican las capas tematicas pendientes y distancia a vias bajo esta
consideracion, seria posible sumar las capas reclasificadas de tal manera que los

valores cercanos a 10 serian las ubicaciones mas deseadas y los mas alejados las
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ubicaciones menos deseadas. El proceso de reclasificacion puede hacerse al

inicio o durante el proceso de analisis espacial para obtener un resultado parcial o

total acorde con las caracteristicas y restricciones propias del fendbmeno bajo

estudio.

Para realizar este procedimiento se utiliza el comando reclassify, se ingresa la

capa tematica a reclasificar y porque atributo, se asignan los nuevos valores de la

capa tematica (lo mas comun es una escala discreta entre 0 y 8 como se indicé

anteriormente), se define el método de clasificacion (usualmente se utiliza igual

numero de intervalos) y se determina la cantidad de intervalos; como se muestra:

3D Analyst ~|| Layer: @ raster
- - bR
Opticns... . Reclassity [
Create TIN From Features... | penciente = i_ﬂ “ | Reclassification [
Peciaes fekd
Area and Volume... Yok s
A rerrap Lable That defings
d“\ TIM to Raster Heimufaton hiow the valses will b
< reclasshed
% Slope L 07,7751 1 | M‘ |
" T TN . 31 20580 r = & (Hd values—The ramges
|‘% Reclassify ‘ 21305813 X1 08501 3 ‘ - of vabars of cells in the
& 33 BDERE1T - 45 DASERS 4 input raster Acceptabls
A Aspect &5 PGS - DR b | i Enby F selhings are a single
d{% Hillshade SR ESESED - T2 090084 ] i """""""" value. a range of waluns
T2 0004 . R BI04 ¥ | Dot Erves | & wlnreg, o Nollala. &
"\ Viewshed 88043014 - 109 562004 2 LI list of single valugs can
— — — . — B nd by
|hoad | | S| Reverse hew Yoles | | Precson “Ps:'::“'ﬂ u::.h'ﬂflh 3
it raster semicolon () A angs
D URSO NN practicando arcgs 1Dvedesifoado @ ::::ﬁ- ::';‘:_":ng .
Charge seases vaues b Nallain ippteral) Riyphen () as the rangs
b SEparalo!
[ o ][ con ] [emronmms...| [ ccommmen | [ roreo ]
# 3
Classficatian L
Cumoification — it abien Tlakatics
Mrthed: | Mausl | Caml 51558
. T— 1 My [}
LT T 1R0. 247711
Cuss Bickison Sum: 1538866, 242355
Samping ... | Hear FIE E TS
S e Standand Devanor: %.358953
ok 03 S o, D, Hhow Hemn
e 2
ao00cig k£ E i B
g &8 & = v
re X R 9 2 L
1500
10000
5000+
™1 O
0 - 1
] 45051930 B0 123IE5E 135185783 180 247711 III
Sinag breaks to dats vskees 79 Damerns in Class | G |
h A

Al 10
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Se muestra un mapa reclasificados de pendientes en los porcentajes aumentad de
un rango deseado (2 -4 — 8 — 15 - 25 - 50 — 75 - 100); donde el numero 1 es el
rango de 2% de pendiente y el 2 representa el 4% de pendiente; asi
sucesivamente; el numero 8 tiene mayor % de pendiente y es de color mas

oscuro.
9.1.9. Mapa de aspectos

El mapa de aspectos se genera también en modo GRID, y en él se puede
observar la direccion que tienen las diferentes caras de la superficie del terreno
(Norte, Sur, Este, Oeste e intermedias entre ellas), lo cual tiene connotaciones con
la cantidad de sol que recibe la zona. El procedimiento es el siguiente:

el 10
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En la barra de herramientas “3D Analyst”, aplicamos la siguiente secuencia de Ayl 10
menu: 3D ANALYST>ASPECT, se despliega la caja de dialogo, escogemos las

opciones indicadas en la figura y asignamos como nombre del archivo de salida

“ ]
Aspect
3D Analyst ~|| Layer: [# tin | A\ @@
Options...
Create TIN From Features... e e —— ﬁ
Area and Volume... -
s .
Km TIM to Raster el b Aspect
~ [t Raster = g2
A Slope Chitnd rite Derrvés sspect Irom a fasler suitsce The
"\ Reclassify O practcando 301 1lasect -
%, Aspect | Incorporar el Raster
B
‘ | can be thought of as the slope
valiees of the oulput rastes

Ruta donde se
guardara el nuevo
raster “aspect”.

=
[ Flat {-1)
M MNorth (0-22.5)
[ Mortheast (22.5-67.5)
[ East (67.5-112.5)
[ Southeast (112.5-157.5)
[ South (157 .5-202.5)
I Southwest (202.5-247.5)
W West (247 5-292.5)
B Northwest (202.5-337.5)
I Morth (337.5-360)

9.1.10. Mapas de sombras o luminosidad

Se puede generar un GRID que permita observar el relieve del territorio por medio
de la sombra, situando el sol en una determinada posicion. El procedimiento es el

siguiente:

En la barra de herramientas “3D Analyst”, aplicamos la siguiente secuencia de
menu: 3D ANALYST >HILLSHADE, se despliega la caja de dialogo, escogemos

las opciones indicadas en la figura y asignamos como nombre del archivo de
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salida “Sombras”. El Azimuth es la direccidon angular del sol medida en sentido
horario, 90° corresponde al Este, 180° el Oeste. En el casillero “Altitude” se
registra el angulo de iluminacién con respecto al horizonte, esto es 0° con el

horizonte en la mafiana, 90° para el medio dia (cenit); 180° con el horizonte en la

tarde.
[~ Hnsmace E——)
Rl eiter LRl ]|
[tin_Rastes
Sk Incorporar el Raster ‘
Ccoractcando 201 Lisompras
pmasth, (pptonal) . ]
i Ruta donde se
P e PeE] va guardar el
T facter [opvseral)
! nuevo raster ,
“sombras” it
r A €
— . = : )
| [ ] cocel | [Emeoomenss.,, | [ <<msenee Tadl Helo l .\ i ‘ X

9.1.11. Mapa de visibilidad (Viewshed)

Este tipo de mapas permiten determinar que regiones se pueden
observar desde algun (nos) punto (s) de vista (s) determinado de una region
geografica bajo estudio. Para su creacion es necesario definir los datos de entrada

y el o los puntos de vista, se construye con el comando viewshed como se

muestra:
Incorporar el Raster
|ﬁl B de luminosidad.
3D Analyst =| Layen |‘@’ raster
Options... BER / / ——
Create TIM From Features... ot e / Viewshed .

Area and Volume...
TIM to Raster
Slope

Reclassify

Aspect

Hillshade

WViewshed ‘

AAA AP

b

[umineagsd
Srpuit pran or oyl clstereer fnstaes

Dietermunes the raster suface localons

! puntn
Cuitpast rater

CchOURS0 NIt practcando sropes 10 wishbdided L
I factor [opmonal}

L wathy carwilirn conpcions [aphional]
Refactvity coeffcent {oosonal)

visible to & sol of observr featuns

Insertar un shape
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g vicibilidadl El color cana noh
[ Mot Visible indica la visibilidad
[ Visible de nuestra vision; si

nosotros tamos en
esa coordenada,
podremos distinguir
facilmente toda la
parte cafia menos la

Q)sada. /

En la figura se muestra un mapa visibilidad construido a partir de un mapa de

luminosidad de elevaciones y un punto de observacion.
9.1.12. Histogramas de frecuencia de los modelos GRID

Resulta muy util conocer la distribucion de las diferentes clases en las que se han
dividido los parametros de cada uno de los mapas tematicos que hemos

generado, para ello necesitaremos cargar la extension “Spatial Analyst”

Layer: |‘$/’> pendiente ﬂ ::.r/_;;)

En la seccion “Layer” de esta barra, activamos el tema “Pendiente”, y damos un
clic al ultimo icono “Histogram”, con ello se despliega un grafico similar al que se

observa:

Histogram of pendiente

Histogram of pendiente: Field = VALUE

19,0004~ 0 - 3.6049542236328125
18,0004 3.6049542236328125 - 7.209908447265625
17.0004- I 7.209908447265625 - 14.4198 -
16,0004 ~ 14.41931889453125 - 27.0371 Identify...
15,0004 I 27.037156677246095 - 45.081 por
14,000 I 45.061927795410156 - 90.123
13,0004 90.123855590820312 - 135.18 Duplicate
c 185
12,0004 135.18578338623047 - 180.24 Copy a5 Graphic
11,0004
10,0004 Add to Layout
9,000 Refresh
8,0004-
7,000 Save...
60001 | Export...
5,000
4,000 Advanced Properties...
3,000 -
2,000~ Properties... ‘
1,000

n-
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Se puede realizar algunas modificaciones en el histograma segun lo que
necesitamos saber, dando doble clic sobre la barra de titulo del grafico en el menu
contextual que se despliega escogemos Series y Appearance nos ubicamos en la
parte abajo del cuadro de dialogo y damos clic en “show borde”. Entramos a
Sppearance y ponemos el titulo del histograma y tambien poner algo en pie de
pagina rellenando en la casilla “Footer”.
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9.1.13. Escenas tridimensionales

Se puede obtener una visualizacion tridimensional de los objetos generados
mediante escenas, aplicando un clic en el ultimo icono de la barra de herramientas
“3D Analyst”, denominado ArcScene , con lo cual se despliega una nueva ventana
(ArcScene), tal como se observa. Cargamos el tema que nos interesa representar,

con la herramienta “Add Data”, escogemos el tema “tin”.

Abrimos el menu contextual de este tema y escogemos la opcién “Properties”,

activamos la pestafa “Simbology”.

“‘Raster Resolution” y asignamos la resolucién de 50 metros para cada celda tal

como se observa en la misma figura 4.23, aceptaremos a ambas ventanas.

Manipulable a partir de las
herramientas de control de
vista que se observa.
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Navigate
Zoom to target
Fly
| /
|1':::th! ./ - x
¢ ~0 QRO N® M

— N

Center on target Set observe

La primera (Navigate), permite rotar la vista 3D arrastrando el puntero sobre la
vista con el clic izquierdo, por otra parte, conseguimos acercarnos o alejarnos de

los elementos cuando arrastramos el puntero con botdn derecho.

Con la segunda opcion (Fly), es posible viajar virtualmente por el modelo, cada clic
con botdn izquierdo aumenta la velocidad y con el derecho disminuye, la tecla

[Esc] detiene la accion.

La tercera opcidn (Center on target) asigna un centro al modelo, desplazando el

mismo de manera que dicho centro se ubique al centro de la vista.

Con la siguiente opcion “Zoom on target”, se consigue un acercamiento al punto

asignado como centro, la tecla [Esc] detiene la accion.

La siguiente opcion “Set observer”, asigna una ubicacion al observador,
permitiendo que la vista se desplace hasta conseguir el punto de enfoque del

mismo. El resto de opciones cumplen tareas ya revisadas con anterioridad.

Los diferentes temas disponibles, pueden observarse en modelos tridimensionales
tomando como base un archivo 3D, por ejemplo podemos traer el archivo de

imagen satelital de la zona y que representa un raster
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Preparamos su representacion
abriendo el menu contextual de este
tema y escogiendo la opcion
“Properties, activamos la pestana
“‘Base Heights” y escogeremos en el
casillero “Floating on a custome
surface” en la direccion
“D:/ESCRITORIO  ULTIO/CURSO

NINO/tin”, damos un clic a Aceptar.

r|..-,m- Progere:

Flrvation from surisces
M gt vk o i srlace

W Foatrg o Dam Rrtor:
' D AP UL TRCHELIEC) W e
Beavion from featunes

]
Ackd 3 coratant sranbon ot i posna LN ]

Pactor o comeert ke slevason vakers o somne unis: [

Sobre esta base podemos generar modelos digitales 3D de fotografias aéreas,

imagenes satélites, archivos vectoriales y raster en general. Por ejemplo: podemos

traer el archivo “Rios”, y de su menu contextual, escogemos la opcién “Properties”

“Simbology” y seleccionamos un color adecuado (azul), activamos la pestafia

“‘Base Heights” y escogeremos las opciones que se observo anteriormente

considerar en el casillero “Z unit Conversion” el valor 1.1000, luego damos clic en

la pestana “Display”.
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En la caja de dialogo que se despliega, en el casillero “Use smoth shading if

possble” podremos poner el valor 2.
[ Layes Properties ¥ -

Garwem | Sousce | Compiny | Symboiogy | Fiside | e Hagres | Parcieng \
Vadr
Cuprcier a5t ol e
@ B lawer onfy mhile narvgaton has cippes
Cuprcier e oriy mhis ragatng
Draw mgier feved of detal # raragation refresh raie Enoeeds: 3 e

Eecrs
¥ Shadke areal feafune reiate 1 the soone's ighe costn
¥ sz sl hacing ¥ possiie

Sgiect the draming priority of areal Feafunes, related is ofer lipees Bt may
B¢ L the sane locaton. Tha hets I deleswe il ksbre gets rmenen |2 =

1ot e o
Cptrre ‘ 1
B e drmly o el i S T e

@ Cache layer for neten comebie fercierrg eeed
Erasble Berderry wih mepremsed ek

Yirwmum Barnoer e Sreshold Livw | agh

9.1.14. Extraccion de un raster por la forma de un poligono

Para la extraccion de se necesita un poligono en formato de shape; y el estudio de
un raster “pendiente”; tan solo necesitamos las evaluacién dentro del poligono,

para tener un area adecuada.

Entramos en ArcToolBox > Spatial Analyst Tools > Extraction > Extract by Mask;

donde nos saldra una ventana:

é Server Tools

5@ Spatial Analyst Tools
-8 Conditional . .
& Density Activar el editor, para
-8 Distance cortar; sin esta funcion

5%: Extraction ,
----- ~ ', Extract by Attributes no nos Saldra'

Editor = s

|7 start Editing

----- « - =
;\ Extract by Msk . Eriruct by Misk | o=

----- %, Bxtract by Points

..... . Bxtac by Plygon — _—Incorporamos el raster

..... %, Extract by Rectangle iyt = =l

----- ~ , Extract Multi Values to Points r‘:::’: o Folars ik day 30 =1 a Cortar'

..... ~ , Extract Values to Points :.h?-.um 2 —

----- ~, 'y, Sample

Dy ecticarnds 2001l acon

™~
El poligono que le

dara la forma al raster.
N—_ S

Ruta donde se
guardara el nuevo
raster.

cﬁ:‘&_;
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El resultado del corte de un raster en
forma del poligono deseado, para un
estudio mas detallado y preciso.
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