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Clasificacion de Imagenes

Segun (Vicens L. 2009) Las técnicas de clasificacion de imagenes posibilitan la
transformacion de imagenes crudas (fotografias aéreas, imagenes de Satélite, etc.) en datos
tematicos o mapas que mostraran informacién con un significado evidente. Como sucede a
menudo, existen diferentes técnicas para poder llevar a cabo estas clasificaciones.

En muchos casos, mas bien en todos, la experiencia y el conocimiento del analista que esté
llevando a cabo dicho trabajo, acaba efectuando y condicionado la calidad de los resultados
que vayan a producirse.

El objetivo en la utilizacién de la presente guia, es que el usuario sea capaz de entender el
proceso y la metodologia de trabajo para generacion de un mapa tematico digital con
significado propio y concreto, a partir de una imagen o un conjunto de imagenes digitales
obtenidas mediante técnicas de percepcién remota. la clasificacion de imagenes es
comparar y relacional las clases espectrales de las categorias de uso que deseamos obtener.

Técnicas de clasificacion de imagenes

Por técnicas de clasificacion de imagenes debemos de entender un conjunto de métodos
automaticos que podemos clasificar o agrupar en dos técnicas:

e Clasificaciones Supervisadas

En las clasificaciones supervisadas se requiere la participacion activa del analista que este
realizando la clasificacion de la imagen de satélite, en este caso, el técnico que esta
llevando a cabo la tarea debe indicar a software que debe realizar en cada momento (como
debe clasificar cada uno de los pixeles existentes en la imagen), a partir de la definicion de
unas areas de entrenamiento (training areas) de las cuales se conoce a priori la naturaleca de
su superficie.

e Clasificaciones no Supervisadas

Las clasificaciones no supervisadas guardan relacion con el valor relativo al color, al tono
o al claster (grupo o agrupamientos), para identificar entidades. En este caso concreto, el
analista debera validar el resultado de la clasificacion una vez esta haya sido llevada a cabo.
En el caso anterior, el operador puede influir en gran medida en el proceso de clasificacion
mientras esta se esta desarrollando, y controlando. En este segunda técnica de clasificacion,
la influencia que puede ejercer el operador es practicamente nula, mas alla de seleccionar el
algoritmo de clasificacion que va a utilizarse.



Por normal general, mediante este tipo de técnicas de clasificacion debera llevarse a cabo
varias veces el mismo proceso para obtener diferentes resultados, que acabaran
agregandose para obtener un resultado final considerado valido.

En virtud de lo anterior expuesto, el proceso de clasificacion de imagenes ya sea
supervisado 0 no supervisado se puede hacer utilizando una sola banda, en un proceso
Ilamado density silicing, o usando muchas bandas (multi-espectral de clasificacion).

Clasificacion Supervisada de Imagenes con una sola Banda

Density slicing (Corte por densidad)

El corte por densidad es una técnica, mediante la cual, el numero digital (ND) es distribuido
a lo largo del eje horizontal de la imagen de un histograma, estos se dividen en una serie de
intervalos especificados por el usuario.

El nimero de porciones y los limites entre los cortes dependen en los diferentes tipos de
coberturas de la tierra que abarque la zona. Todos los ND se encuentran dentro de un
intervalo dado en la imagen de entrada y luego son visualizados usando un Unico nombre
de clase en el mapa de salida. La imagen utilizada en el ejercicio es una banda aster_2 de
un area del municipio de San Martin Sacatepequez, del departamento de Quetzaltenango,
Guatemala.

En base a lo anterior planteado, Habra el programa ILWIS 3.3 Academic, ubiquese en la
carpeta de trabajo y habra el archivo importado de nombre ASTER vy sobre el listado de

mapas haga clic en la imagen aster_2 y visualicela con Representacion gray por defecto.
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Despléacese sobre la imagen con clic sostenido y anote los valores representativos de cada
uso de la tierra presente en la imagen.

Nota: para hacer el procesamiento anterior debe de tener activa la pestafia Info en las
opciones de muestra de la imagen (Display Options).
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Llene la siguiente tabla con los cddigos representativos de cada uso de la tierra que pudo
visualizar.

Tabla 1
Cadigos representativos segun ND
para las clases de Cobertura.
Clase de Cobertura | Valor ND representativo en
imagen aster 2

Bosque 15
Zonas Agricolas 48
Zonas Habitacionales | 55

Como se puede apreciar en una interpretacion visual de la reflectaria espectral de las
distintas clases de cobertura de las banda 2, se observan diferencias con respecto a sus
tonos de gris. El corte por densidad solo da resultados razonables, si los valores de los ND
de las clases de cobertura no se superponen unos con otros.



Con lo anterior es importante recalcar que antes de que una operacion de corte se lleve a
cabo, es util en primer lugar, aplicar un método que represente el mapa, como si fuera
clasificado por la manipulacion de la representacion. Para lo anterior, visualice la Banda
aster_2 vy dirijase a las opciones de muestra (Display Options). Y haga clic en el botén
Create Representation
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El cuadro de dialogo se abre, escriba un nombre de la representacion y haga clic en ok, el

editor de valor representaciones es abierto.
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Ahora insertaremos Limites, haciendo clic en Editor e Insert Limit e introduzca los
distintos limites que anoto en la Tabla 1, inserte también los otros limites que agrego a la
Tabla 1 y asigneles un color representativo de la cobertura (bosque = verde, zonas agricolas
= amarillo obscuro, etc.).
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Cierre el editor de la representacion y haga clic en ok en el cuadro de dialogo Display
Options, y a continuacion tendra la representacion equivalente a cada valor asignado y los
usos indicados en la Tabla 1.
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Ahora se reali

zara la clasificacion usando la operacion Slicing (Cortar) para lo cual, haga
doble clic en la operacion Slicing en el listado de operaciones y este se abrira.
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En la lista de cuadro Raster Map, seleccione aster 2 y escriba Slices (recortes) en el
recuadro Output Raster Map, en la opcion Domain se creard un Dominio, haciendo clic en
la opcion Create Domain.
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El nuevo dominio se llamara Recorte y serd de tipo Class y Group, hacer clic en Ok, el
cuadro de dialogo es abierto.
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Hacer clic en la opcion Add Domin Item @l y escriba el valor de la Tabla 1 en el cuadro
de texto de Upper Bound, escriba Bosque en el cuadro de texto name, escriba un codigo al

mismo, la descripcion es opcional.
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Presione la tecla insertar e introduzca los otros valores correspondientes al limite superior y
el nombre correspondiente.
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Cierre el dominio recorte y haga clic en show en la operacion Slicing.

Haga clic en la representacion y asignele colores correspondientes para cada representacion
de uso de la tierra.
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Y Visualice el area resultante.
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Si usted no esta satisfecho con los resultados, realice el mismo procedimiento de nuevo con
una nueva serie de limites o editando los cortes, entre méas limites descriptivos y cortes
agregue, seran mejores los resultados, por si tiene alguna duda sobre alguna aplicacién
dirijase al Icono Help para obtener méas informacion en los Objetos para clasificacion de
supervisada de imagenes.



Clasificacion de Imagenes Multiespectrales

La clasificacion de imagenes Multi-espectrales es utilizada para la extraccion de
informacion tematica de imégenes de satélite de una forma semiautomatica utilizando
diferentes bandas multiespectrales (3 en adelante).

El proceso de clasificacion supervisada de imagenes utilizando imagenes multiespectrales
se dividen en dos fases: una fase de entrenamiento que es el proceso en donde el usuario se
encarga de recorrer toda la imagen asignandole un valor significativo a cada pixel a los que
pertenecen por clase en esta imagenes, seguida de la fase de toma de decisiones, donde el
equipo asigna una etiqueta de clase a todos los pixeles, buscando que cada pixel sea lo méas
similar posible a la respectiva clase en el entrenamiento.

Para el siguiente ejercicio se utilizara el set de imagenes aster. La cual estd compuesta de 3
bandas.
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Visualice el grupo de bandas mediante una composicion de color haciendo clic en el icono
Open As color Composite
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i [LWIS 3.3 Academic - [Map List "aster Eﬂg_

B File Edit Operations View Window Help

==
B
|cu|nrcump 'C:ACLASIFICACION DE IMAGENES FOTO Iaster'.mpl j
*
o 'n
Operation-Tree | OpepatiandistHavigatar | <
SR=Te]
s [
3 info.
23 CLASFIL | % Info
g ;“’5“ W sea Linis
renajes
et nal| T Trnsparnt
DO erdas 20 & poe Red Band [Easter_3 ElE 82
Femand|
g Gi':l'r'n © yvMC Gireen Band [Ehester_z ENG 114
3 Hidrolog|] ¢ HS! Blue Band [E aster_1 =] hz 120
(2 hills )
Ol Hascf Lo @ Homal C Dak Gy
{2 Hojas Gl ™ Create Pyramid Layers
anws
g i:’:‘; Cancel | Help

{21 La Serena Chile

{1 Letona

{2 Microcuenca Alto Talcanac
{1 Ortofotos Cuenca Lago Atitlan
(2 Ortofotos Talcanac 2001
(3 Ortofotos Xela

([ Ortofotos Zacapa

(1] Ortos Esquipulas Palo Gordo
(11 Perflogs

{21 Procesamiento Digital

{3 Program Files

(21 Program Files (:86) o
[ Dt ] »

Query : Nene

Haga clic en Ok con esa composicion de bandas por defecto y se mostrara la siguiente
imagen.

SRS e

File Edit Layers Options Help

EEE R N A

EAAED aster
Properties
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Haga clic en File en la barra de herramientas, seleccione Create y dirijase a Sample Set
como se muestra en la siguiente imagen.

Dater-1ws - T . o @ i)
Edit Layers Options Help

Create » Point Map...

Save View Segment Map...
Save View As... | RasterMap...
Create Layout Sample Set...
P 5 GeoReference...

Open Pixel Information Coordmate St

Annotation Text...

Exit Alt+F4 |

Submap..

4111 ( 370115.27, 1642692.90) 14°51'09.06"N, 91°42'25.21"W
-

tic ... | Tearaster WIS ] 78 eoria CLpdf (PROT... ‘ ' Manual Clasificacio... | RENI TSROl ES . (™ @ .l ¢ 022pm.

Cuando se habra el cuadro de dialogo de Simple Set asignele un nombre respectivo,
posterior a lo anterior cree un nuevo domino tipo class con el nombre c6digos_usot y haga
clic en ok, se mostrara la siguiente ventana.

£ s

File Edit Layers Options Help

DO X% VR&IR B M| |[:40057 ]

EAAE aster
Properties

Description [Domain Class "Codigos_usot™
A @ 20 XS

Class Name [Code [ Desciiption

uuuuu

Not  valid sample set name

4111 (37011527, 164269290) |14°51'09.06"N, 91°42'25.21"W

al Clasific... | NN Aol ES < [ @ . o 0226pm.
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Agregué los dominios respectivos que usted desee identificar en el area de entrenamiento,
para el ejercicio se agregaran bosques (313), zonas agricolas (213), zonas urbanas (111),
usted puede agregar los que crea convenientes, segun el conocimiento del area de trabajo en
la zona de entrenamiento.

Nota: Es muy importante que previo a la fase de entrenamiento se realicen recorridos de
campo en la zona de estudio mediante toma de puntos por medio del uso de tecnologias
GPS (Sistema de Posicionamiento Global), debido a que este proceso facilitara ain mas

la asignacion de valores a cada pixel mediante el conocimiento de su posicion
geogréafica en el entorno de trabajo proporcionando al clasificador la ubicacion de zonas
segun el uso de la tierra identificado.

Cierre el dominio creado y deje el valor del map list por defecto (este ya contiene el
conjunto de imagenes que se va a utilizar.

T . S R R — i NN

File Edit Layers Options Help
DOk Qe &= ||| [osr |
5

B aster
Properties

Sample Set Name  [Codigos_usol_repaso
Description:

[ |
Domain @& Codigos_usot - :_I
| MapList 2 aster - ;]

7 0K Cancel | Help

a1 |( 37011527, 164269290) [14°51"

TILWS 3.3 Academic ... Seter WIS "¢ Teoria CLpof (PROT... |["[L Manual Clasificaci... ES
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Haga clic en ok y a continuacion le mostrara la siguiente ventana dentro de la zona de
entrenamiento.

swplesetiv: =

313 BOSOUE B
Band Mean S5tDew Hr Pred Total -
1: 20.1 3.4 16 20 108
2 13.8 3.1 22 1% 108
3: 1.1 28.3 4 44 108
Current Selection:
1: 0.0 0.0 1] 0 0
2 0.0 0.0 1] 0 ]
3: 0.0 0.0 1] 0 ] -

La ventana Sample Stadistics contiene los codigos y nombres de la clase seleccionada al
igual que el ndmero de bandas. Las estadisticas que se muestran a continuacion
corresponden a una clase dada.

Conjugacién de Bandas (Band)

Media del valor de los Pixeles (Mean)

Desviacion estandar de los pixeles (StDev)

El nimero de pixeles que tienen el valor predominante (Nr)
El valor de pixel predominante (Pred)

El nimero total de pixeles seleccionados (Total)

Para tener una mejora en los resultados usted puede combinar las bandas 1,2,3 con el
objetivo de tener una mejor representatividad en su zona de entrenamiento.

Haga clic en Display Options de la imagen cambie el orden de las bandas a: aster 1,
aster_2, aster_3 y note ahora la nueva representacion.

14



- Sample set Editor: Codigos.vsot.repeso N . = | & ]

File Edit Layers Options Help
DO X & & |#| LB ||[1:49293

EAE aster
@B Properties

P

lease zoom in to edit 1185 [( 36852797, 164098249)  [14°50'1313"N, 91°4317.99'W
- o o ©) @ | |KIILWS33 Academic... | % Sample Set Editor: Ce. ria CLy Man ificaci D el £S5« ™ @ .l (0 0259pm.

°
It
"
oooh
B
ook

obo"
oo
oo
oo

Usted puede realizar distintas combinaciones (27 combinaciones) en las bandas con el
objetivo de obtener una mejor representatividad en la zona y visualizar en manera mas
acertada los distintos usos de la tierra.

En la siguiente tabla se representan las distintas combinaciones que usted puede utilizar
para visualizar de mejor manera esta imagen multiespectral.

Tabla 2
Combinacién de Bandas para una mejor representacion
en el proceso de Clasificacion de imagenes

1-2-3 | 1-1-3 | 2-2-3 | 3-3-2 |1-1-1
1-3-2 | 1-3-1 | 2-3-2 | 3-2-3 | 2-2-2
2-1-3 |3-1-1 |3-2-2 |2-3-3 |3-3-3
2-3-1 |1-1-2 |2-2-1 |3-3-1
3-1-2 |1-2-1 |2-1-2 |3-1-3
3-2-1 |2-1-1 |1-2-2 |1-3-3

En el area de entrenamiento dirijase a una zona de la imagen, haga clic en el icono normal
(manita) ubicado a la par del zoom out. Haga doble clic con el icono en el cursor sobre
algun pixel y asignele el uso de la tierra segun el dominio creado con anterioridad.
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[ Sample Set Editor: Codigos_usot_repaso R

File Edit Layers Options Help

OO &k Mme @ |||

EHEA R aster
=-E&' Properties

= 0313: Bosque

213: Zonas Agri
HZE -
e = 111: Zonas Urb
Band Mean StDewv NHr Pred Total 2 ?
1: 0.0 0.0 0 0 0 < new >
2 0.0 0.0 0 0 0
3: 0.0 0.0 0 0 0

Current Selection:

i: 41.0 0.0 1 41 1
2: 41.0 0.0 1 41 1
3E 83.0 0.0 1 83 1

Notese que ha aparecido un pixel con el color correspondiente segun su representacion, que
en el caso se asignd zonas agricolas, notese que el valor total de clases asignadas a zonas
agricolas ahora son dos.

[*." Sample Set Editor: Codigos_usot_repasa

File Edit Layers Options Help

DR & M8 |y 1« =

SR aster
Properties

213 Zonas Agricolas

Band Mean 5tDev Nr Pred Tota
2

a8 40.5 2.1 1 39
46.0 2.8 1 as
Bt 86.5 9.2 1 80

Current Selection:

a8 39.0 0.0 1 39 1
44.0 0.0 1 a2 1
Bk 80.0 0.0 1 80 1

< . 3
117,501 | 375964.88, 1641004.11) 14°50'15.11"N, 91°39'09.25"W

‘eoria CLpdf (PROT... || [ Manual Clasificacio.. | NIt 5 al @ 0322 pm.
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Repita este proceso de muestreo para asignar el mayor numero de clases dentro de la
imagen, y luego continué muestreando las otras clases de coberturas de la tierra, eso
generara al final una mejora en los resultados al final, se recomienda hacer distintas
combinaciones de bandas para obtener una mejor representatividad de los usos de la tierra.

Nota: Si en algin momento el clasificador asigna valores erroneos dentro del &rea de
trabajo, es decir, el asignar valor a un uso de la tierra mal identificado, Gnicamente se

debe de volver a ponderar el pixel mal identificado por el uso de la tierra que realmente
corresponde.

Si alguna clase de cobertura no ha sido definida todavia y por lo tanto no aparece en la lista
de clases, una nueva clase puede ser creada al hacer clic en la lista de usos asignados.
Sampl"e Set Editor: Cozigos?us;t-ire.'m‘so: —— -7 - ‘_A_I—':' [=] = J

File Edit Layers Options Help

== S N -

B aster
- E5 Properties

313: Bosque
213: Zonas Agri
111: Zonas Urh
?

<new >

(2
[182,240 [{ 37205195, 1640028.55) | 14749'4271'N,01°4119.96'"W |

Nota: Para asignar varios pixeles de entrenamiento, puede seleccionar

rectangulos si soltar el boton izquierdo del rato o puede también mantener
presionada la tecla Ctrl
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Espacios Caracteristicos (Feature Spaces)

El espacio caracteristico es un grafico donde los valores asignados en una banda son
graficados contra los de otra banda para ver el espacio entre clases y la forma en cémo se
realizd la asignacion de valores para cada una de las clases, se debe de tener en cuenta que
entre mas distantes estén, se obtendra una mejora en los resultados esperados, esto debido a
gue no existio una confusién entre dos clases asignadas.

Para visualizar el espacio caracteristico (Feature Spaces) hacer clic en el icono Feature
Spaces ubicado en las herramientas de la edicion del Sample Set.

File Edit Layers Options Help

DOk & & &1 =

EARAED aster
Properties

[ Feature Space

Band 2 I i aster__2

|
0K I Cancell Help I

313: BOSQUE ha

Band Mean StDev Nr Pred Tota «
5 19.5 3.8 19 20 i3

Para este caso utilizamos las bandas aster_1 y aster_2, pruebe otras combinaciones de
bandas para que sean visualizadas.

Feature space for aster_1 and asterf‘ @ Feature space for aster_L and asler_Z‘ lisl Feature space for aster_3 and asterfl @
180 I 110 ; . 1104
1601 100 100
90 a0+
140
.. 80 304
- 120+ - ~ 70 . - - 704
| o o . | :
5 100w £ 607 o 5 60 "
¢ N f o i e
80 'f - i ] .
5 - 404 - |
Eu % o A 40
i 30+
! - 304
£ e . .o
40=2- ZU*!.... 204 Hﬂ: AP T T
H - R L P
‘1‘\ T T T T T T T T T i 0 T T T T J J T T T T ! 10_""'7""‘”‘““\ - \. T T T T
20 30 40 50 B0 70 80 90 100 110 120 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 40 60 80 100 120 140 160 180
aster__1 aster__1 aster__3
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Se cierra el Sample Set solamente si las graficas muestran representaciones distantes una
con otra, caso contrario se recomienda reasignar valores al area de entrenamiento en donde
exista confusion.

Una vez que termine el muestreo, cierre todas las ventanas y regrese a la ventana principal
del ILWIS.

Tipos de Clasificacion

Es la tarea de decidir cual algoritmo se empleara para fragmentar el espacio caracteristico, de
acuerdo a nuestras muestras de entrenamiento. Para cada caracteristica posible en el espacio
caracteristico, el programa debe decidir a cual de las muestras de entrenamiento de un vector
determinado es mas similar. Después de eso, el programa realiza un mapa de salida, donde cada
pixel de la imagen se le asigna una etiqueta de clase, segun la division del espacio
caracteristico.

Algunos algoritmos son capaces de decidir que los vectores caracteristicos en algunas partes del
espacio caracteristico no son similares a ninguna de las clases entrenadas. Estos algoritmos,
asignan a los pixeles de la imagen de la etiqueta de clase "Desconocido”. En caso de que la
superficie efectivamente contiene las clases que no se incluyeron en la fase de entrenamiento, el
resultado "desconocido™ es probablemente mas realista que hacer una adivinacion en el area de
trabajo.

Las cuatro técnicas estandar para clasificar una imagen en ILWIS son:
e El clasificador de caja (box classifier).
e El clasificador de distancia minima (Minimum Distance classifier).
e El Clasificador de la Distancia minima Mahalanobis (Mahalanobis Distance classifier).

e El Clasificador Gaussiano de maxima verosimilitud (Maximum Likelihood classifier).

Clasificador de caja: Es el método més sencillo de clasificacion: En el espacio 2-D,
rectangulos se crean en torno a las caracteristicas muestreadas de cada clase, en 3-D son en
realidad cajas (blogues). La posicion y el tamafio de las cajas pueden ser "exactamente en
torno” los vectores caracteristicos (método de Min-Max), 0 de acuerdo a la media del vector
(esta seré el centro de una caja) y las desviaciones estandar del vector caracteristico, calculado
por separado por caracteristica (esto determina el tamafio de la caja en esa dimension). En
ambos casos, el usuario puede cambiar el tamafio introduciendo un "factor de multiplicacion”.
En algunas partes del espacio caracteristico donde se superponen las cajas, es habitual dar
prioridad a la caja mas pequefa. Los vectores caracteristicos en la imagen que quedan fuera
seran "desconocidos”.
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La distancia minima a la media del clasificador: En primer lugar para cada clase calcula la
media del vector caracteristico entrenado. Entonces, el espacio caracteristico es dividido por
dar a cada vector caracteristico la etiqueta de media de la clase del vector mas cercano, segun
métricas Euclidianas. Por lo general, es posible especificar un umbral de distancia maxima: si
la media mas cercana esta todavia mas lejos que ese umbral, se supone que ninguna de las
clases es bastante similar y el resultado sera "desconocido™.

Clasificador de la distancia minima Mahalanobis: Para los valores espectrales de un pixel
que se clasificara, las distancias hacia el medio de clase se calculan como distancias
Mahalanobis. La distancia Mahalanobis depende de la distancia hacia la media y la matriz de
varianza-covarianza de cada clase. El nombre de la clase con la menor distancia Mahalanobis
se le asigna, si esta distancia es menor que la definida por el usuario, el valor umbral. Si no, el
valor asignado seré indefinido.

Clasificador Gaussiano de maxima verosimilitud: Supone que los vectores caracteristicos de
cada clase son (estadisticamente) distribuidos de acuerdo a una "funcién de densidad de
probabilidad normal multivariante”. Las muestras de entrenamiento se utilizan para estimar los
parametros de las distribuciones. Los limites entre las diferentes particiones en el espacio
caracteristico son colocados donde se presentan cambios de una clase a otra. Se llaman limites
de decision.

En este ejercicio, los diferentes tipos de cobertura terrestre en la zona se detectaron mediante la
aplicacion de una clasificacion supervisada, utilizando la muestra establecida. El resultado sera
un mapa con el tipo de dominio clase que representan las unidades de la cubierta terrestre en la
zona.

Para generar los resultados finales del presente ejercicio, se debe de hacer clic derecho en el
archivo Sample set, USOT_MICRO (el cual contiene las clases asignadas y la valorizacion para
cada pixel) y seleccionar Classify.

T& 1LWIS 3.3 Academic - [..\CLASIFICACION DE IMAGE..,
(3 File Edit Operations View Window Help

D00 ®B XE wEEE
FEanERh eapBmE@an® BB =+ haEnsa o
[classify USOT_MICRO.sms

* [EBASTER CLASIFICADA
Operation-Tree |
OpertionList Navigalor

ory

ter
ERASTERCLASIFICADA.
R4S TERCLASIFICADAMAXP

ArcGIS 101
ASTER

CLASIFICACION DE IMAGENES
Curso Ihwis

Hojas Cartograficas
Hojas Cartograficas 2006
ILWIS

e E—

Description:

. 1

ILWIS 3.3 Setup Files

Show ‘ Define | Cancel ‘ Help ‘

ES o [ @ .l ) 08Sopm. | |
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Para esta ocasion generaremos una clasificacion tipo Maximum Likelihood classifier
T 1LWIS 3.3 Academic - [\CLASIFICACION DE IMAGE.]

(X1 File Edit Operations

=0 |8

fiew Window Help

X B EE

EFEpamnh eamime @@ne BE BB |y D E

[crassity usOT_M

Operation-Tree

OperationList
ory

ArcGIS101
ASTER
CLASIFICACION DETI
Curso Thwis

Drenajes Quetzaltenal
Ecut Ronquille
erdas_2011

Fernando Monterrosd
Guatemala
Hidrolegia GIS

hills

Hojas Cartograficas
Hojas Cartograficas 2
WIS

ILWIS 3.3 Setup Files
[magen 1991

La Esperanza

La Serena Chile
Letona

ICRO.sms

STER CLASIFICADA

Sample Set [ Us0T_MICRO -
Classification Methad

" Box Classifier

" Minimum Distance

" Minimum Mahalanobis Distance

& Maximum Likelihood

" Prior Probability

I Threshold Distance

Desciiption:

Output Raster Map [ASTER_CLASI_MAX]

Ortofotos Cuenca Lag
Ortofotos Talcanac 20
Ortofotos Kela
Ortofotos Zacaps
Ortos Esquipulas Palo
Perflogs
Procesamiente Digital
Program Files

Haz clic en show y se muestra el siguiente resultado.

— L

Micrecuenca Alto Tal

01 0.
C1EJERCICIO.adb

=t
Gerde

File Edit Layers Options Help

1:58022

- =
[7) ASTER_CLAS]_ MAX: MapClassify(USOT_MICRO.mpr,ClassifierMaxLikelihood() - ]L_ o = |

OO A T8 e iy &= >

SiER ASTER_CLASLN [N

211: GRAM

[ 1:11: TEJD
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La vista anterior solamente es el resultado al método de clasificacién Gaussiano de maxima
verosimilitud (Maximum Likelihood classifier). Se sugiere que como repaso visualice las
deméas metodologias de Clasificacion de imagen con el objetivo de visualizar la diferencias en
cuanto a los resultados.

Evaluacion de los resultados de la clasificacion

Para evaluar la precision de una clasificacion de imagenes, se realiza mediante la creacion de una
matriz de confusion. En una matriz de confusion, los resultados de la clasificacion se comparan con
la informacién adicional con la realidad del terreno. La fuerza de una matriz de confusién es que
identifica la naturaleza de los errores de clasificacion, asi como sus cantidades.

Para obtener una matriz de confusion se ejemplificara el siguiente proceso para la Imagen Satelital
aster correspondiente al afio ejercicio de trabajo anterior:

Del mapa raster de la clasificacion de imégenes disponible se debe de comprobar las propiedades de
la imagen clasificada, para generar la matriz de confusidn, en primer lugar se debe de utilizar la
herramienta Cross con su mapa terrestre real y la imagen clasificada para obtener una matriz con los
valores generados mediante el proceso de clasificacion anterior.

Para realizar el Cross Operation, hacer clic en cuadro de herramientas Operations, luego hacer clic
en Raster Operations y elegir la opcion Cross, esto se presenta en la siguiente ventana.

T TLWIS 3.3 Academic - [.ACLASIFICACION DE IMAGE .. | o b
(1 File Edit [Operations | View Window Help _[&]x
@0 @1 Visualiation v |
5 ||| Rester Operstions v Map Calculstion TREE =
Image Processing , MapList Caleulation E

Statistics » Attribute Map
fOpera  Interpolation v Cross
Operation-List Vector Operations » Aggregate Map

hory Rasterize » Distance Caleulation
AreGIS 101 Vectorize » Tteration
A;rsni - Table Operations S Area Numbering
CLASFICACION  DEM hydro-processing » Sub Map
Curso Iwis Script v Glue Maps
E'e"zesr . 98 PR Codgns usot e Minror Rotate
cut Renquille [ Codigos_usol ] Spatial Multi-Criteria Evaluation
erdas_2011 00D

La Esperanza
La Serena Chile
Letona

Program Files

Fernando Menterroso CURSQO

Microcuenca Alto Talcanac
Ortofatos Cuenca Lago Atitlan

Drnnram Eilac (RA]

Guatemala G MATRIZCONFUSION
Hidrologia GIS [0 MATRIZCONFUSION
hills G MR

Hojas Cartograficas [ Max

Hojas Cartograficas 2006 21 maskimun
ILWIS ) Microcuenca
ILWIS 3.3 Setup Files i Microcuenca
Imagen 1991 [F Microcuenca

& Recorts
2% Recorte
%) Recorte_
Z¥ Recorte_

v st | E2Lsor weno
Ortofatos Kela

Ortofotos Zacapa 3 EJERCICO gdb
Ortos Esquipulas Pale Gerdo Se

PerfLogs =0
Procesamiento Digital e

Cross two raster maps: create a cross map and/or a cross table

. (")MthrMonla...i ®

Query: None

Va [ Informe Final de ...

nual Clasifica...
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Al hacer el procedimiento anterior se habre la siguiente ventana de dialogo.

Tzt Map

v lgnare Undefs

2nd Map
W lgnore Undefs

QOutput T able

Dezcription:

[~ Output Map

Shiow | Define | Cancel |

Para el primer mapa seleccione el mapa de prueba (muestras tomadas segln uso de la tierra
y codificacion mediante el dominio), para el segundo mapa seleccione la imagen
clasificada, en el espacio Output Table, se escribe el nombre que va tendra la matriz
generada, este proceso se presenta en la siguiente imagen.

15t Map |musm_M|EHD
v lgnore Undefs
Zrd Map IﬁﬁSTEH_EL&SI_M.ﬁX

v lgnore Undefs

Output T able |Matri2 de confusion |

D escription:

[T Output Map

Show Drefine Cancel | Help
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Al hacer clic en show se visualizara la siguiente matriz de datos.

[} Dependent Table "Matriz de co
File Edit Columns Records View Help
BRX[&E ! (R

| =l

USOT_MICRO  |ASTER CLASI MAX| NPix Brea A |
313 * 313 |BOSQUE BOSQUE 12397 2789325
313 * 211 |BOSQUE GRANOS BASICOS 64 14400
313 * 111 |BOSQUE TEJIDO URBANO 14 3150
211 * 313 |GRANOS BASICOS |BOSQUE 77 17325
211 * 211 |GRANOS BASICOS |GRANOS BASICOS s08 114300
211 * 111 |GRANOS BASICOS \TEJIDO URBANO 47 10575
111 * 313 |TEJIDO URBANO |BOSQUE 1 225
111 = 211 |TEJIDO URBANO |GRANOS BASICOS 38 2550
111 *= 111 |TEJIDO URSANO |TEJIDO URBANO 154 34650
Min 1 225 B
Max 12397 2789325
nvg 1478 332500
5tD 4098 921974
Sum 13300 2992500

TATWS33 Ac... | NINIDERERMERRTR] | [ Manual Clasi... | [ Informe Fina... ||| g8 TeorarClde... ES .

En la ventana de tabla que muestra la tabla de cruce, abra el menu Ver y seleccione Matriz
de confusion, el cuadro de didlogo Matriz de confusion es abierto, acepte los valores por
defecto y se mostrara la siguiente matriz de datos.

de confusicn_".tbt,USOT_MICRO ASTER_CLASI_MAX NPi... \[°="]
File Edit Wiew Help

Average Accuracy
Average Reliablity
Owverall Accuracy

GRANOS BASICOS TEJIDO URBANO UNCLASSIFIED
BOSQUE 64 14 0
GRANOS BASICOS 508 47 i}
TEJIDCO URBANO 38 aQ
RELIABILITY 0.83

<

GRANOS BASICOS
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Al hacer clic en Aceptar, se muestra la matriz de confusion en una ventana de matriz. En la
siguiente imagen se puede apreciar a detalle los resultados en cuanto a la La Precision
media, Fiabilidad media y Precision general referidos al proceso de clasificacion de
imagenes correspondientes a la imagen aster que se ha venido trabajando en todo el
tutorial.

Interpretando los resultados de la imagen aster trabajada en este ejercicio se deduce lo
siguiente:

UCLASSI representa la columna de clasificacion.
ACCURACY representa la columna de la precision
RELIABILITY representa la columna de la Confiabilidad.

Explicacion:

e Las filas corresponden a las clases en el mapa terrestre real, es decir, el conjunto de
pruebas y las columnas corresponden a las clases en el resultado de la clasificacion.

e Los elementos en diagonal de la matriz representan el numero de pixeles
clasificados correctamente de cada clase, es decir, el nimero de pixeles del equipo
de prueba con un nombre de clase seguro de que obtiene este mismo nombre de
clase durante la clasificacion.

e Para la clasificacion de la imagen aster, 12397 pixeles de "BOSQUE" en la prueba
fueron correctamente clasificados como "BOSQUE” en la imagen clasificada, 508
referidos a “GRANOS BASICOS” y 154 referidos a “TEJIDO URBANO”.

e Los elementos en no diagonal representan pixeles mal clasificados o los errores de
clasificacion, es decir, la cantidad de tierra de verdad pixeles que terminaron en otra
clase durante la clasificacion.

e De lo anterior se deduce que 77 pixeles de "BOSQUES" en la prueba, se
clasificaron como “ZONAS AGRICOLAS” y un solo pixel como ““TEJIDO
URBANO”.

e Los elementos de fila no diagonales representan zonas de pixeles de una cierta clase
que fueron excluidos de esa clase durante la clasificacion. Tales errores son también
conocidos como errores de omision o exclusion.

e Elementos de columna no diagonales representan zonas de pixeles de otras clases
que se incluyeron en una clase determinada clasificacidn. Estos errores también se
conocen como errores de comision o inclusion. Por ejemplo,

e UCLASSIFIED Las cifras de la columna uclassified representan los pixeles del
terreno no clasificados en la imagen clasificada.
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e ACCURACY: Las cifras de la columna Precision (ACCURACY) presentan la
precision de la clasificacion: es la fraccion del terreno correctamente clasificado.

e Para cada clase de conjunto de pixeles de prueba (fila), el numero de pixeles
clasificados correctamente se divide por el nimero total de pixeles de prueba de esa
clase, por ejemplo para la clase "BOSQUES", la exactitud es 12397/12475 =
0.9937 lo que significa que aproximadamente un 99% de los "BOSQUES” aparece
también como pixeles "BOSQUES" en la imagen clasificada.

e RELIABILITY: Representa la fiabilidad de las clases en la imagen clasificada: es la
fraccion de terreno la verdad correctamente clasificados (o de prueba) pixeles de
una cierta clase en la imagen clasificada. Para cada clase de la imagen clasificada
(columna), el nimero de pixeles clasificados correctamente se divide por el nimero
total de pixeles que fueron clasificadas como esta clase. Por ejemplo para la clase
"BOSQUE", la fiabilidad es 12397/12475 = 0.9937 lo que significa que
probablemente el 99% si los pixeles de 'BOSQUE' en la imagen clasificada es
correcta respecto a la verdad de tierra en los pixeles.

e La precision media (Average Acurrency) se calcula como la suma de las cifras de
precision en la columna Precision dividido por el nimero de clases en el conjunto
de prueba.

e La fiabilidad media (Average Reliablity) se calcula como la suma de las cifras de
fiabilidad en la columna Fiabilidad dividido por el nimero de clases en el conjunto
de prueba.

e La precision global (Overall Acurrency) se calcula como la suma de todos los
pixeles clasificados correctamente (elementos de la diagonal), dividido por el
numero total de pixeles de prueba.

Revise el ILWIS Help y How to calculate a confusion matrix para resolver alguna duda que
usted tenga en cuanto al proceso de creacion de una Matriz de Confusion.
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Clasificacion no supervisada

Una manera de realizar una clasificacion es parcelar todos los pixeles (todos los vectores
caracteristicos) de la imagen en el espacio caracteristico y, a continuacion, analizar el
mismo agrupando los vectores caracteristicos en agrupaciones (cluster).

En este proceso no hay conocimiento sobre informacion "tematica" como los nombres de clases
de cobertura del suelo, Todo lo que podemos hacer, es averiguar que parece haber (por
ejemplo) 16 "cosas" diferentes en la imagen y darle los nimeros (1 a 16). Cada "cosa" se llama
una clase espectral. El resultado puede ser un mapa raster, en el que cada pixel tiene una clase
(de 1 a 16), de acuerdo a la agrupacion a la que el vector caracteristico de la imagen pertenece
el pixel correspondiente.

Después de que el proceso haya finalizado, le corresponde al usuario encontrar la relacion entre
las clases espectrales y tematicas. Es muy posible, que se descubra que una clase tematica se
divide en varias clases espectrales, o, peor aun, varias clases tematicas terminaron en el mismo

grupo.

El proceso de clasificacion no supervisada de imagenes para este ejercicio se utilizard la
imagen satelital aster, la cual se ubica en la carpeta de trabajo, para lo cual se realizara el
siguiente proceso.

Sobre la lista de operaciones (Operation list) seleccione Cluster el cuadro de dialogo de las
agrupaciones es abierto.

T 1LWIS 3.3 Academic - [.\CLASIFICACION DE IMAGE.., L= o )
(2 File Edit Operations View Window Help
=00 il
AEpna@RD capBmoy @0 BEBE My DoENS 6=
|l:|u5ter j
* EDASTERCLASIFICADA  GBE
OperationTree  Dperation:List ]Nawgator\ () aster =11

STER_CLASI Mést
STERCLASIFICADA
STERCLASIFICADAMARP

[0 Aggregate Map A
[0 Aggregate Statistics

%% Anaglyph

B2 Anisotropic Kriging R Clasificaion_aster

[ Apply 3D % cop| -
=) Area Numbering o p| [ Clustering - )

[ Attribute Map of Point Map (&) Codi

I

gAm\bute Map of Polygon Map & Euj\ Mimber o Input Maps
Attribute Map of Raster Map || ERcod

- el el & el
S Attribute Map of Segment Map Codi 1 2 3 4

[0 Autecorrelation - Semivariance (E I -

[0 Catchment Extraction [Mooo
[FR) Catchment Merge &) Mat -
[0 Class Coverage Statistics [T Mat —
B2 Classify &) MaT|

2 Cokriging ) Me
2 Colr Composte D] Mot Custzs [0 =3

B Color Composite Interactive Edmad| OuputRasterdsp [ ]
[ Color Separation @Mt e iion:

= Compound Index Calculation P2 Micr ‘ |

[E3 Correlation Matrix (I Micr

Mcross @Fed| ¥ OwpaTae [ ]

[0 Cross Variogram (2 Fec

[ Cumulative Hypsometric Curve (& Fiec Defire | Camcel | He |
[E2) DEM Optimization 12 Rec

2 DEM Visualization (24 Reprey

2 Densify Raster Map FRUSOT_MICRD

) Densify Segment Coordinates TISOT_MICRD

[E3 Display 3D
2 Distance Calculation " EJERCICIO.geb
2 Drainage Network Extraction
[ Drainage Network Ordering
B Edit

Query : None D c N

78 Teoria+Cldesbloque... ES » [ @ . 0 O0L7pm. | |
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En Number of Input Maps Seleccione el numero 3 el cual es correspondiente al nimero de
bandas en las que se compone la imagen de trabajo, en las listas seleccione aster_1, aster 2
y aster_3, y utiliza el mismo numero de clases que cuando desarrollo la clasificacion
supervisada, (en nuestro caso fueron solamente 3 clases), escriba ASTER_NOSUPERVI al
mapa de salida y desactive la opcion Output Table y acepte todas las opciones por defecto, el
cuadro de dialogo tiene que haber quedado de la siguiente manera.

Dovers M

Mumber of Input Maps
i1 2 &3 4

|m aster__1 j
|ﬁ aster_ 2 j
|m aster_ 3 j

Murnber of Clusters 3 3

Output R aster Map |.-’-‘«STEFI_NEISUP

Description:

[~ Dutput Table

Shaw | Define | Caticel | Help |
= -

Haga clic en Show y visualice los resultados y compare ambos resultados de clasificacion.
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