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Introduccidn

1.1. Proyectos con incidencia sobre el medio natural cubiertos por esta
Guia. Proyectos mas frecuentes

a situacion hidrica de la Region de Murcia deriva en que los proyectos relacionados con la gestién del agua co-
bren una especial relevancia, tanto en numero como en importancia, destacando los asociados a la construcciéon
de presas, embalses (37% del total de considerados en la presente Guia) y otras infraestructuras de gestion del agua,
entre las que se encuentran: conducciones de agua, desaladoras, presas, embalses, y principalmente estaciones de-

puradoras de aguas residuales (33% del total de estudios ambientales relacionados con la presente Guia). -
17

Proyectos informados por la Direccion General del Medio Natural

(% de estudios ambientales relacionados con el contenido de la guia)
Periodo 1992-2002

Aprovechamientos hidroeléctricos
2% Conducciones de agua

18 %

Presas y embalses de riego
37 %
Canalizaciones,
encauzamientos,
trasvases

2%

Desaladoras ——
8%

E.D.AR.
33%

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos facilitados por la Direccion General del Medio Natural.

Con la finalidad de orientar acerca de todas las tipologias de proyectos cuyos estudios ambientales abarca la
presente Guia, se ha elaborado un listado de las mismas a raiz de la Ley Estatal 6/2001 y la Ley Regional 1/1995, las
cuales tipifican qué actividades estin sometidas a la realizacion de EIA.



Ley 6/2001, de 8 de mayo, de modificacion del Real Decreto Legislativo 1.302/1986, de 28 de junio, de evaluacién de im-
pacto ambiental

ANEXO I. Proyectos contemplados en el apartado 1 del articulo 1
Grupo 2. Industria extractiva
c) Dragados:
1° Dragados fluviales cuando se realicen en tramos de cauces o zonas hiimedas protegidas designadas en aplicacion de las
Directivas 79/409/CEE y 92/43/CEE, o en humedales incluidos en la lista del Convenio Ramsar y cuando el volumen extraido sea
superior a 20.000 metros cubicos/afo.
Grupo 7. Proyectos de ingenieria hidraulica y de gestion del agua
d) Plantas de tratamiento de aguas residuales cuya capacidad sea superior a 150.000 habitantes-equivalentes.
Grupo 9. Otros proyectos
10°  Plantas de tratamiento de aguas residuales.
ANEXO Il. Proyectos contemplados en el apartado 2 del articulo 1
Grupo 8. Proyectos de ingenieria hidraulica y de gestion del agua
e) Instalaciones de desalacion o desalobracién de agua con un volumen nuevo o adicional superior a 3.000 metros cubicos / dia

Ley 1/1995, de 8 de marzo, de Proteccion del Medio Ambiente de la Regién de Murcia

ANEXO I: Actividades sometidas a evaluacion de impacto ambiental.
2. PROYECTOS DE OBRAS Y ACTIVIDADES
2.9. RECUPERACION, TRATAMIENTO Y ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS Y SUBPRODUCTOS
c) Estaciones depuradoras de aguas residuales.
2.10. OTRAS INFRAESTRUCTURAS Y PROYECTOS DE OBRAS

f) Obras de canalizacion, encauzamiento, trasvases y de regulacion hidraulica.
g) Presasy embalses de riego con capacidad superior a 50.000 m>.

h) Presas de altura de diques o muros superiora 9 m.

o) Plantas desalinizadoras de aguas.

p) Instalaciones para la explotacion y envasado de agua de manantial.

8 . . . Lo
I8 Cabe destacar en referencia a los tipos de proyectos antes citados lo siguiente:

= Las instalaciones de depuracién de aguas residuales (véase imagen 1.3.: EDAR de El Raal) suelen abarcar
dreas relativamente pequefias, lo cual no quita su posible afeccién sobre elementos de gran importancia del
medio natural (por ejemplo, las posibles molestias derivadas de los olores generados en las instalaciones).

= No obstante, debido a la naturaleza de esta actividad y a su ubicacién en las proximidades de rios y ramblas, los
impactos que provoca se extienden mucho mas alld de los limites marcados por el drea ocupada meramente
por el proyecto. Entre los més destacados, precisamente por su caracter difuso, podemos citar la contaminacion
de acuiferos por infiltracién de aguas ricas en materia organica y otras sustancias contaminantes (bien por los
vertidos, bien por utilizacion de los lodos en agricultura), y la afeccion a la calidad de las aguas rio abajo, por
aumento de turbidez, eutrofizacién, aumento de caudal, etc. Ademds, hay que sefialar como actividad capaz de
inducir afecciones sobre el medio natural la creacidn de nuevos regadios asociados al uso del agua procedente
de la EDAR, si bien esta actividad es objeto de estudio en la Guia nimero 2 “Agricultura, ganaderia y acuicultu-
ra’

= Algunas acciones frecuentes en estos tipos de proyectos son: desbroce, desmonte y explanacién de la zona del
proyecto (véase imagen 1.4.: movimientos de tierra asociados a la confluencia entre el Rio Segura y el Rio
Mundo), conexién a red eléctrica y a red de saneamiento, construccién de las instalaciones y caminos de acceso,
vertido de agua tratada, produccién de lodos ricos en materia organica y sustancias contaminantes.

1.2. Organos sustantivos

A continuacién se citan ejemplos de 6rganos sustantivos asociados a proyectos con incidencia sobre el medio
natural. Han sido extraidos tanto de EsIA como de anuncios de informacion publica y DIA del Boletin Oficial de la
Regién de Murcia (BORM) y Boletin Oficial del Estado (BOE).

Téngase en cuenta que no siempre un determinado proyecto tendrd ligado un 6érgano sustantivo en concreto, ya
que dependera de las caracteristicas especificas del mismo (por ejemplo, variara dependiendo de su envergadura:
no es lo mismo un proyecto destinado al aprovechamiento hidroeléctrico de un rio que el destinado al de una ace-
quia), es por ello que, en varias ocasiones, para una misma tipologia de proyecto, figura mas de un posible 6rgano
sustantivo (a pesar de que en los siguientes ejemplos se recogen los mas habituales).



Listado de Organos Sustantivos para Proyectos incluidos en la Guia

. fempo | Tpo____| Organosustantivo

Declaracion de Impacto Ambiental de la Secretaria Sectorial de Agua y Medio
Ambiente relativa al proyecto de aprovechamiento hidroeléctrico en la cabecera
de la acequia de Barberin, en el Término Municipal de Calasparra, a solicitud de
Hidroeléctrica Coto Minero, S. A.

BORM Nuimero 186. Miércoles, 13 de agosto de 2003. Pagina 14.150.

RESOLUCION de 26 de septiembre de 2000, de la Secretaria General de Medio
Ambiente, por la que se formula declaracion de impacto ambiental sobre el proyecto
del dragado del embalse del Azud de Ojés y adecuacion ambiental de su entorno,
términos municipales de Ojos y Blanca (Murcia).

BOE 248 de 16/10/2000, paginas 35.401-35.404.

Anuncio de informacion publica relativo al Estudio de Impacto Ambiental del
Proyecto de Dotacion de Nuevas Conducciones de Saneamiento al Nucleo de Tercia,
en el término municipal de Lorca, con el n.° de expediente 1.114/00 de E.l.A., a
solicitud de Aguas de Lorca, S.A.

BORM Nuimero 143. Viernes, 22 de junio de 2001. Pagina 9.724.
Sin precedentes en la Region de Murcia.

RESOLUCION de 11 de junio de 2003, de la Secretaria General de Medido Ambiente,
por la que se formula declaraciéon de impacto ambiental sobre el proyecto de
encauzamiento de la Rambla de Mendoza a su paso por el Llano de Beal, término
municipal de Cartagena (Murcia), de la Confederacion Hidrografica del Segura, del
Ministerio de Medio Ambiente.

BOE de 03/07/2003, paginas 25.924-25.928.

Anuncio de informaciéon publica relativo al estudio de impacto ambiental del
proyecto de construccion de un embalse, con capacidad para 122.000 m?, en el
paraje “el Majalejo y Cabezuelas’, en el término municipal de Alhama de Murcia, con
el n.°> de expediente 849/01 de E.l.A., a solicitud de Lorelec, S. L.

BORM Nuimero 25. Miércoles, 30 de enero de 2002. Pagina 1.512.

Resolucion de la Direccion General de Proteccion Civil y Ambiental por la que se hace
publica la declaracién de impacto ambiental del proyecto de embalse regulador
Benamor Il, en el término municipal de Moratalla, a solicitud de la Direccion General
de Estructuras e Industrias Agroalimentarias, de la Consejeria de Medio Ambiente,
Agricultura y Agua de la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia.

BORM Nuimero 290. Jueves, 17 de diciembre de 1998. Pagina 13.310.

Sin precedentes

Anunciodeinformaciéon publicarelativo al Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto
de la E.D.A.R. de La Aljorra, El Albujon, en el término municipal de Cartagena, con el
numero de expediente 1.428/00 de E.I.A., a solicitud de su Ayuntamiento.

BORM Nuimero 83. Jueves, 11 de abril de 2002. Pagina 5.221.

Resolucién de la Direccidon General de Medio Ambiente por la que se hace publica la
Declaracion de Impacto Ambiental relativa a un proyecto de construccion y posterior
explotacion de la planta desaladora de agua marina del nuevo canal de Cartagena,
en el término municipal de San Pedro del Pinatar, a solicitud del Ministerio de Medio
Ambiente.

BORM Nuimero 290. Viernes, 17 de diciembre de 1999. Pagina 13.005.

Fuente: Elaboracién propia.

Aprovechamientos
hidroeléctricos

Dragados fluviales

Conducciones
de agua

Extracciones
subterraneas

Canalizaciones,
encauzamientos,
trasvases

Presas y embalses
deriego

Plantas de
envasado de
agua mineral

Depuradoras de
aguas residuales

Desaladoras

Direccion General
de Industria,
Energia y Minas.

Confederacion
Hidrografica del
Segura (AGE).

Confederacion
Hidrografica del
Segura (AGE).

Direccion General
de Agua (CARM).

Confederacion
Hidrografica del
Segura (AGE).

Confederacion
Hidrografica del
Segura (AGE).

Direccion General
del Agua (CARM).
[119]

Confederacion
Hidrografica del
Segura(AGE).

Direccion General
de Proteccién Civil y
Ambiental.

Ayuntamientos.

Ayuntamientos.
Direccion General

de Agua (CARM).

Ayuntamientos.

Confederacion
Hidrografica del
Segura (AGE).

1.3. Legislacion especifica asociada a este tipo de proyectos

Se expone a continuacion la legislacion de caracter especifico mas relevante (tanto a nivel comunitario como
nacional y regional) para los estudios ambientales de proyectos con incidencia sobre el medio natural tratados en

la presente Guia.



Recordar que la legislacion a considerar en cualquier proyecto con incidencia sobre el medio natural de los aqui
tratados no tiene por qué ser toda la citada a continuacion (dependerd, entre otros factores, de la naturaleza de la
actuacion o proyecto, su ubicacion, su extension y los factores del medio natural afectados por la ejecucion, fun-
cionamiento o desmantelamiento del mismo). Comentar igualmente que la aplicacion de la legislacién aqui citada
no exime de la aplicacién de otra (ya sea relacionada con el medio natural o no), entre ella, la recogida en la Parte
Comun.

Cabe citar nuevamente, llegado este punto, que una de las deficiencias més frecuentes de los estudios ambien-
tales es la asociada a la ocultacién de datos y en ocasiones el falseamiento de los mismos, lo cual desemboca en la
elaboracion de estudios de mala calidad. Como es ldgico, es de especial relevancia contar con una adecuada base
legal correctamente actualizada y enfocada al tipo de proyecto que nos ataiie, ya que en cierto modo ayuda a desa-
rrollar estudios mas transparentes y mejor integrados en el medio receptor de los mismos.

Nacional

= Orden de 27 de mayo de 1967, sobre prohibicién de determinados vertidos al mar (BOE n° 130, de 01.06.67).

= Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas (BOE n° 181, de 29.07.88). Modificada por la Ley 53/2002, de 30 de di-
ciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social.

= Real Decreto 1.471/1989 de 1 de diciembre, aprobando el Reglamento General para desarrollo y ejecucion de la
Ley 22/88, de 28 de julio, de Costas. (BOE n° 297, de 12.12.89).

= Real Decreto 1.315/1992, de 30 de octubre, por el que se modifica parcialmente el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico, que desarrolla los Titulos Preliminar I, IV, V, VI y VII de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de
Aguas, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril. (BOE n° 288, de 01.12.92).

= Real Decreto 1.327/1995, de 28 de julio, sobre las instalaciones de desalacién de agua marina o salobre. (BOE
189, de 09-08-95).

= Real Decreto-Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de
las aguas residuales urbanas. (BOE n° 312, de 30.12.95).

= Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del Real Decreto-Ley 11/1995, de 28 de diciembre,
por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales urbanas. (BOE n° 77, de
29.03.96).

| 120 |




Ley 6/1998, de 13 de abril, sobre régimen del suelo y valoraciones.

Real Decreto 1.138/1990, de 14 de septiembre, que aprueba la Reglamentacién Técnico Sanitaria para abasteci-
miento y control de la calidad de las aguas potables (BOE n° 226, de 20.09.90).

Real Decreto 2.116/1998, de 2 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de
desarrollo del Real Decreto-Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al
tratamiento de las aguas residuales (BOE n° 251, de 20.10.98).

Orden de 15 de octubre de 1990 (BOE n° 254, de 23.10.90) y Orden de 30 de noviembre de 1994 (BOE n° 298,
de 14.12.94) que modifican la Orden de 11 de mayo de 1988, caracteristicas basicas de calidad en corrientes de
aguas superficiales destinadas a la produccién de agua potable (BOE n° 124, de 24.05.88).

Orden de 12 de marzo de 1996, por la que se aprueba el Reglamento Técnico sobre Seguridad de Presas y Em-
balses. (BOE n° 78, de 30.03.96).

Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrolégico Nacional (BOE n° 161, de 06.07.01). Correccién de errores (BOE
n° 184, de 02.08.01).

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, de Aguas (BOE n° 176, de 24.07.01) que deroga la Ley 29/1985,
de 2 de agosto, de Aguas.

Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo (BOE n° 135, de 06.06.03) que modifica el Real Decreto 849/1986, de 11
de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los titulos Preli-
minares, I, IV, V, VI y VII de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas. (BOE n° 103, de 30.04.86). Correccion de
errores: (BOE n° 157, de 02.07.86).

Real Decreto Ley 2/2004, de 18 de junio, por el que se modifica la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidroldgico
Nacional (BOE n° 148, de 19.06.04).
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Analisis de alternativas

Como ya se coment en la Parte Comin, el andlisis de alternativas no debe ser considerado como un apartado
topico cuyo tnico destino sea llegar a una opcién predeterminada, sino mas bien al contrario: debe permitir
mediante criterios objetivos elegir la alternativa mds favorable desde el punto de vista del medio natural, pero
integrando a la vez otros criterios de tipo econdmico, de oportunidad, etc. En este sentido, debe tenerse en cuenta
que es necesario buscar la alternativa donde se maximice aptitud del territorio (buscando siempre que sea posible
la implantacién de usos en terrenos vocacionales frente a los mismos) y se minimice la afeccidn negativa sobre el
medio natural.

2.1. Identificacion de alternativas de ubicacion

Los proyectos incluidos en la presente guia presentan, por lo general, alternativas clasicas de localizacion (ubica-
cién de la depuradora, tramo del cauce a encauzar o dragar, etc.).

No obstante, en algunos casos (trasvases por ejemplo), y los proyectos de emisarios submarinos para salmuera
(propios de desaladoras) debido a su cardcter lineal también pueden presentar alternativas de trazado, si bien, en
principio, el punto final en estos ltimos no esta fijado, y por tanto las alternativas de localizacion del punto final de
vertido también deberan considerarse.

En el caso concreto de los trasvases, en caso de ser de nuevo trazado (no empleando infraestructuras ya cons-
truidas, lo cual debe siempre tenido en cuenta para asi reducir en medida de lo posible el impacto asociado a nuevas
obras), un buen procedimiento (si bien no el tnico) seria el resultante de la adaptacion del ya comentado en la Guia
numero 1 para el caso de infraestructuras lineales (como es el caso): en una primera fase realizar un estudio, en el
cual se identifiquen varios trazados dentro de una amplia zona geografica (la afectada por el trazado, es decir, el
punto de origen y fin del trasvase, asi como sus inmediaciones) cuyos resultados se representan cartograficamente
a escala adecuada (1/50.000 u otra, en funcidn de las caracteristicas del trasvase, destacando cémo no su longitud y
correcta tramificacidn), con la finalidad de establecer la capacidad del territorio para acoger dicha infraestructura.
Desde el punto de vista del medio natural se consideraran varios aspectos:

« Presencia o cercanfa de Espacios Naturales Protegidos.

« Formaciones de vegetacion cartografiadas como habitats prioritarios.

« Puntos de Interés Geoldgico catalogados (estén o no incluidos como figura de proteccion en la normativa sobre
espacios naturales).

« Presencia de Montes de utilidad publica.

« Presencia de areas de interés faunistico.

« Presencia de zonas humedas presentes en el Inventario Regional.

« Presencia de vias pecuarias.

A continuacién se trazaran los subtramos que, desde el punto de vista ambiental, evitaran o minimizaran la
afeccion sobre los recursos considerados como de restriccién alta. Seguidamente se hara un estudio comparativo
entre los trazados y se determina el mas adecuado (se debe buscar el minimo impacto y la méaxima aptitud del
territorio).

En una segunda fase, se plantearan varias alternativas dentro del trazado seleccionado. Esas alternativas deben
someterse a un proceso de seleccion previo en el que se descartan las que presentan inconvenientes evidentes o, por



el contrario, se seleccionan aquéllas con ventajas netas frente a sus competidoras (terrenos con poco valor natural
o alejados de zonas sensibles, atraviesan unidades ambientales que muestran un alta vocacién frente al uso a im-
plantar, zonas alejadas de nicleos de poblacion, empleo de infraestructuras existentes...). Una vez seleccionadas las
alternativas, se realizard un balance comparativo de detalle, desde los puntos de vista socio-econémico, constructi-
vo, funcional y, cémo no, ambiental.

A la hora de discernir cudl serd el trazado mds correcto para una obra de construccion de un emisario para sal-
muera, puede ser utilizado el anterior criterio con las modificaciones necesarias, ya que en la mayoria de los casos
el trazado de estas infraestructuras discurre por el medio submarino. Entre estas consideraciones cabe destacar las
siguientes:

« Presencia o cercania de Espacios Naturales Protegidos (LIC, ZEPIM, reservas marinas...).

« Formaciones de vegetacion cartografiadas como hébitats prioritarios (por ejemplo, la presencia de praderas de
Posidonia oceanica).

o Presencia de caladeros de pesca o la proximidad de zonas de bafio.

« Presencia de bahias cerradas o abiertas, asi como el régimen de corrientes de la zona.

« Presencia de poligonos destinados a la produccion piscicola.

« Presencia de areas de interés faunistico.

« Presencia de zonas humedas que experimenten intercambios de agua con el mar y que pueden verse afectados
por incrementos de la salinidad.

Como se comento anteriormente, en el caso de los emisarios submarinos para salmuera, al no poseer un punto
de vertido previamente definido puede adaptarse la localizacion del mismo, de tal modo que el impacto ocasionado
por el vertido de salmueras sea el menor posible (normalmente, cuanto mds alejado de la costa mejor, asi mismo,
tanto mejor si se establece en lugares de aguas abiertas donde se facilite una mejor dilucién del caudal de verti-
do...).
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2.2. Otros tipos de alternativas distintas de las de ubicacion

Ademas de las alternativas de ubicacion o trazado, existen alternativas de otro tipo que deben ser planteadas y
analizadas en el estudio ambiental. En particular, estas alternativas se pueden resumir en:

= Tecnoldgicas (por ejemplo, técnicas de depuracién en la EDAR, reforestacion frente a diques, dispositivo de
vertido en emisarios submarinos de salmuera, etc.).

= Disefio (por ejemplo, balsas de almacenaje para excedentes en EDAR, punto de vertido de la salmuera, etc.).

= Dimension (volumen de embalses, dragados y trasvases, metros de cauce afectados por el dragado y/o encauza-
mientos, dimension productiva en plantas de envasado de aguas).

= Materiales (hormigon, mamposteria, escollera, gravedad y arco).

= Recursos explotados (aguas marinas vs. aguas de pozo en desaladoras).

= Asi mismo, debera considerarse el destino final de las aguas tratadas (vertido a cauce, uso para el regadio...).

2.3. Herramientas de comparacion entre alternativas

Como antes se comento, las alternativas deben ser analizadas individualmente, de modo que sea posible definir
para todas ellas las acciones del proyecto que pueden derivar en efectos no deseados, en este caso, sobre el medio
natural. Para el caso concreto de los trasvases y canales de vertido de una desaladora, las alternativas relacionadas
con el trazado deben ser analizadas por separado, de manera que sea posible definir para todas ellas las acciones del
proyecto que pueden producir efectos no deseados sobre el medio natural. La evaluacién de las rutas de trazado se
presenta mediante la comparacion de indicadores de tipo fisico, bioldgico, socioecondmico y cultural en el drea de
influencia del proyecto, si bien estos dos tltimos no son objeto de analisis en la presente serie de gufas. Es necesario
resaltar que, mientras no se determine el trazado definitivo, el estudio de la ubicacién del mismo es de caracter di-
namico. La evaluacién de una alternativa consiste en asignarle una valoracién en funcién del grado de sensibilidad
en relacién con el medio natural.

Criterios para evaluar la sensibilidad de las rutas son, entre otros:

= Exploracién y evaluacién objetiva sobre la alternativa razonable.

= Considerar el estado inicial y la evolucién del medio (analisis de las tendencias).

= Conocer y considerar las distintas etapas del proyecto.

= Incluir la alternativa nula (sin proyecto), aunque a veces el gran interés de la obra desestima esta alternativa.

= Incluir la alternativa con proyecto y medidas.

= Considerar las preferencias publicas y/o de interés social.

= Considerar puntos criticos (cauces hidricos, acuiferos, areas protegidas, presencia de comunidades protegidas,
etc.)

= Minimizar impactos potenciales sobre el medio natural.

= Reducir el nimero de acciones que afecten a los cursos hidricos objeto de proyecto (la ejecucién de una obra
hidrica, por ejemplo un tramo de un trasvase no debe servir de justificacién para anegar una rambla que pun-
tualmente puede afectar a espacios naturales de gran valor o a pequefias poblaciones rurales).

A continuacién, se evalda la sensibilidad de las rutas considerando los indicadores seleccionados, destacando,
c6mo no, los relacionados con el medio natural (tanto de cardcter bidtico como abidtico). Entre los citados indica-
dores, podemos destacar los siguientes:

Indicadores de tipo abiético

= Alteraciones del suelo.

= Riesgos geodindmicos.

= Geotecnia.

= Contaminacién y alteracion de las aguas superficiales, subterrdneas y/o marinas, asi como su posible afeccién
sobre zonas himedas u otro tipo de drea considerada bajo algun tipo de figura protectora.

= Uso actual del suelo y del recurso hidrico (o de la zona marina por la que se tiene pensado que pase el trazado
del canal de vertido).

Indicadores de tipo biético
= Vegetacion natural (diversidad y poblacién).

Fauna (diversidad y poblacién).
= Ecosistemas (diversidad, nimero, extensién, importancia,...).

= Zonas no intervenidas / zonas sensibles.

Presencia de cultivos, caladeros o concesiones para la produccién piscicola.

Zonas humedas, cauces y habitat acuatico.



= Habitat terrestre.
= Habitat marino.

Un ejemplo de herramienta de comparacion entre alternativas podria ser la siguiente: una vez que se ha deter-
minado cudl es el corredor mas adecuado, se realiza un estudio de ese corredor por tramos, donde en cada tramo se
presentan varias alternativas sobre las cuales se hard un estudio comparativo, y a raiz de los subtramos selecciona-
dos, se configurard el trazo definitivo. Para ese estudio se tendran en cuenta algunos elementos que pueden actuar
en muchos casos como condicionantes para el desarrollo de la actividad, es el caso, por ejemplo, de:

= Elrelieve de la zona / naturaleza del fondo marino (arenas, fangos, fondos detriticos...).

= La presencia de balsas de riego, presas u otras estructuras de regulacién hidrica con posibilidad de ser usadas
por la fauna de la zona.

= Presencia de infraestructuras de gran capacidad.

= Laexistencia de pequefios nuicleos de poblacion y edificios aislados, cuya afeccién es mucho mas dificil de evitar
que la de las grandes 4reas edificadas.

= Presencia de espacios protegidos (LIC, ZEPA, ENP, ZEPIM, reservas marinas...).

= Los usos del suelo (teniendo en cuenta los tradicionales y su relacién con el medio natural) y las tierras dedica-
das al cultivo.

= Usos tradicionales de la zona marina (pesquera y turistica principalmente).

= Otras directrices:

= Minimizacion de la inversion total, incluyendo los costes de construccién y mantenimiento.

= Evitar en la medida de lo posible, la afeccion de areas de alto valor agricola o pesquero.

Como bien es sabido, la evaluacion de una alternativa consiste en asignarle una valoracion en funcion del grado
de sensibilidad en relacién, en este caso, con el medio natural y la aptitud mostrada por éste ante tal alternativa.
Las herramientas de comparacion entre alternativas, tal y como se ha comentado en otras Guias, son diversas y
vendran determinadas por la tipologia del proyecto, el entorno donde se ubique, e incluso por el factor del medio
natural considerado. En el caso de actuaciones que supongan una ocupacion fisica del territorio (embalses, estacio-
nes depuradoras, desaladoras...) puede resultar de utilidad comparar las superficies de diferentes usos del suelo o
habitats que se verdn afectados. No obstante, existen otros criterios de interés segtin el tipo de actuacion: en el caso
de las depuradoras, resulta de interés la distancia a nucleos de poblacion (entre otras cosas por el abastecimiento
de caudales para tratar, molestias sobre la poblacidn, etc.), mientras que para la construccién de diques puede re-
sultar de interés la longitud de la pista de acceso o los tipos de hdbitats que afecta. En cualquier caso, y teniendo en
cuenta los diferentes componentes de un proyecto, puede ser necesario integrar las comparaciones de las diferentes
alternativas.
Debe tenerse presente que la ubicacién mds ventajosa de una estacion depuradora puede incluir el vertido de
aguas a cauces bien conservados.
En general, la evaluacion de estas alternativas (al margen del método antes comentado, que con las modificacio-
nes necesarias también puede ser adaptado al caso) se basan en la identificacion de:
= Criterios de evaluacion validos para el proyecto en cuestion.
= Ventajas e inconvenientes de cada alternativa y su cuantificacion.
= Interpretacion de los resultados y adopcion de modelos de decision.

Siendo las herramientas metodoldgicas comtinmente mds usadas:
= Cumplimiento de criterios.
= Ordenaci6n.
= Valoracién simple.
= Uso de matrices graficas.
= Empleo de coeficientes de ponderacién y puntuacién de alternativas.

Todas éstas y otras metodologias aparecen ampliamente desarrolladas en la obra de Gomez-Orea. D. “Evaluacion
de Impacto Ambiental. Un instrumento preventivo para la gestién ambiental. Mundi-Prensa. 2003”.
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Descripcion del proyecto

i bien este punto ha sido ampliamente tratado en la Parte Comuin, cabe reiterar que para el correcto desarrollo

del estudio ambiental asociado a un proyecto con afeccion sobre el medio, se hace imprescindible una descrip-
cién esquemdtica del mismo y sus acciones en cada una de sus fases, en este caso desde el punto de vista del medio
natural para, tras conocer los factores afectados del mismo, caracterizar y valorar el grado de afeccién y establecer
el programa de medidas de mitigacion y de vigilancia ambiental (en el caso de que el proyecto en cuestion precisase
del mismo).

En este sentido, el Art. 2 .apartado a) de la ley 6/2001 establece que los Es.I.A. incluirdn una “descripcién general
del proyecto y exigencias previsibles en el tiempo, en relacion con la utilizacion del suelo y de otros recursos naturales.
estimacion de los tipos y cantidades de residuos vertidos y emisiones de materia o energia resultantes”, si bien es de
gran importancia el estudio de los factores afectados por el proyecto en cualquier tipo de estudio ambiental, inde-
pendientemente de que se trate o no de un EsIA.

Los elementos del proyecto que interesa destacar desde el punto de vista ambiental vienen recogidos en el Art.
8 “Descripcion de la actuacion o proyecto” del Reglamento de la Ley de Impacto Ambiental, a los que se pueden
afiadir algunos mds. En definitiva, un buen estudio ambiental debe incluir, como minimo, informacién detallada
referente a:

Localizacién. Cartografia, al menos, 1:50.000. Por ejemplo, en un trasvase seria aconsejable la inclusién de ma-
pas con escala 1:50.000 o superior de toda la tramificacién y las actuaciones previstas. Coordenadas UTM y
hoja del plano 1:50.000 en que se localiza el lugar de la actuacion. Altitud sobre el nivel de mar. La localizacion;
paraje, localidad y municipio.

Descripcion de la actuacion. Por ejemplo, la construccién de una presa que implique la inundacion de zonas en
las inmediaciones de un espacio que posea algtin tipo de figura de proteccion, debe incluir una descripcion del
mismo (superficies y méritos de conservacion, planificacién de las zonas segin el PORN o PRUG de la zona,
cartografia del lugar y zonificacién propuesta, etc.), asi como otras determinaciones ambientales relevantes de
la zona.

Objetivos del proyecto.

Descripcién de materiales a utilizar, movimientos de tierras a realizar, suelo a ocupar y otros recursos naturales
cuya eliminacion o afectacion se considere necesaria y afecte al medio natural. Por ejemplo, resulta incuestio-
nable la importancia de caracterizar los materiales de préstamo para la construccién de una obra de regulacion
hidrica, asi como la procedencia de los mismos y la autorizacién de la cantera, estimar el volumen de tierra
que serd movido para la construccién de un encauzamiento, fijar las superficies a ocupar mediante el correcto
jalonamiento y representacion cartogréfica del mismo o estimar el consumo de agua para unas determinadas
obras.

Residuos, vertidos y emisiones. Descripcién de los tipos, cantidades y composicién de residuos, vertidos, emi-
siones u otros elementos derivados de los proyectos cuya afeccion a los factores ambientales sea considerada
como significativa (especial interés tendra si el proyecto afecta de un modo indirecto o directo a una ZEPA,
LIC...). Por tanto, sera preciso caracterizar y estimar, por ejemplo, el volumen de hormigén a emplear o realizar
estimaciones de las iséfonas de inmision actstica en las proximidades de un parque natural afectado por las
obras.



3.1. Descripcion del contexto del proyecto

3.1.1. Planes o programas locales, nacionales o europeos de relevancia con relacién
al Proyecto

En todo estudio ambiental resulta de gran importancia (llegando en algunos casos a ser imprescindible) con-
siderar el contexto de planificacion del proyecto al que se hace referencia. En este sentido, los planes o programas
locales, regionales, estatales e incluso comunitarios pueden contener recomendaciones y directrices de interés e
incluso en algunos casos limitaciones que pueden afectar al proyecto en cuestién y al modo por el cual éste se
relaciona con el medio natural (limitacién de usos a realizar, uso de materias primas, afeccién a fauna y flora...).
Ineludiblemente el estudio ambiental debe reflejar la existencia de dichos planes y programas y analizar las impli-
caciones que tienen sobre el proyecto en cuestion.

En relacion a los proyectos recogidos en la presente guia, y al hilo de lo anteriormente expuesto, cobran especial
interés los siguientes Planes y Programas (pese a que muchos de ellos no guardan una relacién directa con la tipolo-
gia del proyecto, si que se hace necesaria su consideracion para una adecuada integraciéon ambiental del mismo):

= Plan Nacional de Regadios.

= Plan Hidroldgico Nacional.

= Plan Hidroldgico de la Cuenca del Segura (PHC).

= Programa de Mejora y Consolidacion de regadios.

= Plan de Desalacion de Agua.

= Plan de depuracion de aguas residuales de origen industrial.

= Plan de canalizaciones en zonas rurales y Plan de canalizaciones en zonas urbanas.

= Plan de minimizacion de contaminacién acustica y atmosférica.

= Plan Estratégico de Desarrollo Regional 2000-2006 (PDR).

= Plan de Desarrollo Regional 2000-2006 (PDR).

= Planes Generales Municipales de Ordenacién (PGMO).

= Estrategia Regional de Desarrollo Sostenible en la Regién de Murcia.

= Directrices de Proteccion del Medio Ambiente (Horizonte 2006).

= Planes y programas que requieren una evaluacion conforme a lo dispuesto en los articulos 6 ¢ 7 de la Directiva
92/43/CEE.

= Estrategia Regional para la Conservacién y Uso Sostenible de la Diversidad Bioldgica.

= Plan Director de Planificacion y Gestién de Espacios Naturales Protegidos, Zonas de Especial Conservacion y
Zonas de Especial Proteccion para las Aves.

= Planes de gestion de especies de flora y fauna silvestres catalogadas.

= Planes de Conservacién y Gestién de Areas de Proteccién de la Fauna Silvestre.

= Planes de Ordenacion de los Recursos Naturales (PORN).

= Planes Rectores de Uso y Gestion (PRUG).

A nivel nacional, destaca la Ley 10/2001, de 5 julio, del Plan Hidrolégico Nacional. A nivel de cuenca, la planifi-
cacion hidroldgica se realiza a través del Plan Hidroldgico de la Cuenca del Segura.

En los proyectos de depuradoras, el contexto regional viene dado por el Plan General de Saneamiento y Depura-
cién de la Region de Murcia (2001 - 2010) (BORM n° 30 de 6 de febrero de 2003). Ademas, y a nivel municipal, los
diferentes Planes Generales de Ordenacion Urbana pueden incluir determinaciones sobre esta materia, especial-
mente en el caso de Estaciones depuradoras asociadas a urbanizaciones auténomas.

3.2. Descripcion de las actuaciones del proyecto susceptibles de causar
impacto en el medio natural

Se debe suministrar informacion detallada sobre las actividades que, incluidas en el proyecto, puedan producir
efectos sobre el medio natural (directa o indirectamente), asi como concretar la fase del proyecto (ejecucion, fun-
cionamiento y desmantelamiento) en la que se podrian producir dichos efectos.

Por ejemplo, los accesos al drea de proyecto constituyen un importante elemento a considerar en los estudios
ambientales, por tanto, éstos incluirdn una localizacion de accesos de las distintas instalaciones de obra, indicando
cudles son de nueva construccion, los aprovechamientos, ensanchamientos y acondicionamiento de pistas, etc.

Se citan a continuacion las principales acciones productoras de impactos para los proyectos tratados en la pre-
sente Guia. Cabe citar que dichas acciones, asociadas a las distintas fases de los proyectos (construccion, funciona-
miento y desmantelamiento) aqui recogidos, no quedan restringidas a las enumeradas a continuacién, puesto que
si bien son los méds comunes, podrian darse casos en que se identificasen otras o incluso no se diesen muchas de las
descritas a continuacion.
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La siguiente lista es comun para todos los proyectos que engloba la presente guia, si bien dependerd de la tipo-
logia del proyecto en cuestién el que se dé o no una determinada actuacion:

FASE DE CONSTRUCCION

= Movimientos de tierras (desmontes, rellenos, apertura de zanjas, excavaciones, estructuras subterraneas).
= Desbroce de la vegetacion.

= Pavimentaciones o recubrimientos de superficie.

= Hormigonado de superficies y construccion de diques o canalizaciones
= Apertura de vias de acceso.

B Construccion de edificaciones y obras de ingenieria.

®  Construccion de lineas de suministro.

= Tréfico de vehiculos.

®  Emisiones de ruidos y vibraciones.

B Emision de polvo, particulas en suspension y esquirlas.

= Almacenamiento de productos.

= Voladurasy perforaciones.

= Montaje de estructuras.

B Derivacion de aguas y ataguias.

B Plantacion de zonas verdes perimetrales.
= Construccion de la red de saneamiento.
B Construccion de la red de vertido.
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FASE DE FUNCIONAMIENTO
B QOcupacion del suelo, presencia de estructuras e instalaciones.
= Emisiones de gases, olores y ruidos.
B Produccion de agua depurada.
B Generacion de lodos.
B Captacion aguas residuales.
= Toma de agua.
= Vertido de efluentes y residuos diversos.
= Almacenamiento de agua.
= Tratamientos fisicos, quimicos y bioldgicos del agua.
B Consumo de aguas y combustibles fosiles.
= Vertidos de caudales excesivos o de exceso de cargas.
= Regulacion del régimen del caudal aguas abajo.
B Pretratamiento de residuos (lodos).
B Acciones propias de una depuradora (desbaste, desarenado, desengrasado, predecantacion, tamizado,
decantacion, tratamiento bioldgico, floculacién).
B Aparicion de especies oportunistas (gaviotas, ratas, insectos).
= Escapesy fugas.
B [luminacién.
= Control y mantenimiento de la red de saneamiento.
B Control de caudales (tipo y carga contaminante).
B QOperaciones de depuracion.
B Manejo, almacenamiento y/o transporte de lodos.
®  Mantenimiento de las instalaciones.

® Dragado de diques y embalses.
= Control de la vegetacion hidréfila en embalses de riego.

FASE DE DESMATELAMIENTO

= Desmantelamiento de las instalaciones.
= Acondicionamiento del espacio ocupado por las instalaciones e infraestructuras.
= Acondicionamiento del punto y/o area de vertido.

3.3. Partes de las que se compone un proyecto

En ocasiones, los estudios ambientales solo tienen en consideracion el objeto central del proyecto (construccion
de la acequia, construccion de los diques, ejecucion del acondicionamiento del cauce...). Sin embargo, algunas de las
partes que componen el mismo (lineas de evacuacion, desvios de cauces de agua...) son susceptibles de causar un
impacto significativo sobre el medio natural, que en algunos casos puede incluso ser superior al previsto para el ob-
jeto central del proyecto (como por ejemplo, la realizacion de caminos de acceso a una zona forestal y la realizacion
de una zanja para desarrollar un tramo de una acequia soterrado). Por tanto, dichos estudios ambientales deben
hacer referencia y analizar todas las actuaciones previstas en éste.

Para el caso de una estacion depuradora de aguas residuales se suelen dar, principalmente, las siguientes:

= Apertura de accesos.
= Acondicionamiento del lugar (desbroce, movimientos de tierra...).
= Instalacion de la planta de depuracién y maquinaria asociada.
= Determinar el punto de vertido o emisario submarino.
= Conexién a la red de saneamiento.
Red de abastecimiento de energia y agua potable.

En obras de canalizacion, encauzamientos y diques, por su parte se suelen dar:
Apertura de accesos.

= Acondicionamiento de la zona (desbroce, movimientos de tierra...)

= Toma de préstamos y/o apertura de canteras.

= Ejecucion de la canalizacion y/o encauzamiento.

= Restauracién de la zona.

A su vez, en obras del tipo presas y embalse de riego, se dan con mayor frecuencia:
= Acondicionamiento de la zona (movimientos de tierra, etc.).

= Perforacion o toma de agua.

= Creacion de infraestructuras.

= Presa o embalse de riego.

= Conducciones de agua.
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= Instalacién de maquinaria de bombeo.
= Instalacion de generador o linea de distribucion eléctrica.

Y en instalaciones para la explotacion y envasado de agua de manantial (si bien no son muy comunes en la

Region de Murcia), se suelen dar las enumeradas a continuacion:

= Apertura de accesos.

= Ejecucion de infraestructuras.

= Toma del agua procedente del manantial.
Red de distribucién de energia.
= Instalaciones de embotellamiento.
En el caso de proyectos de construccion de desaladoras:
= Apertura de accesos.
= Acondicionamiento de la zona (desbroce, movimientos de tierra...).
= Construccion de edificaciones y otras infraestructuras.
= Toma del agua del mar.
Red de distribucién de energia.
= Conducciones de agua desalada.
= Emisarios.

3.4. Actividades inducidas

La mayoria de los proyectos conllevan una serie de actividades inducidas y asociadas (si bien en la mayor parte
de las ocasiones, las obras hidrdulicas son actividades inducidas por proyectos anteriores. Asi por ejemplo, la ca-
nalizacién de un cauce suele ser consecuencia de la afeccién por inundaciones a zonas habitadas) que deben ser
consideradas a la hora de contemplar la incidencia global del mismo sobre el medio natural, ya que de ella pueden
derivarse afecciones tales como sinergias y efectos acumulativos que produzcan la incidencia a recursos no contem-
plados en un principio, o que se encuentran espacialmente alejados. Estas actividades dependen, en gran medida, de
las caracteristicas del proyecto y del medio natural que las va a acoger, aunque de un modo general, y para el caso
concreto de las tipologias de proyectos aqui tratadas, pueden considerarse las siguientes como las mas comunes:

Actividades inducidas por los proyectos con afeccion sobre el medio natural incluidos en la
presente guia

Actividad inducida

En el caso de dragados de indole fluvial, estan asociados
normalmente con el aprovechamiento de los recursos fluviales,
asi como a programas de gestion hidroldgica y de prevencion
del riesgo de avenidas.

Se trata de una actividad inducida por desarrollos urbanisticos
Estaciones depuradoras de aguas residuales e industriales. Asimismo puede inducir actividades tales como
los regadios.

Ocupacion de margenes por disminucion de la frecuencia de
avenidas.

Dragados

Obras de canalizaciéon y encauzamiento

. Regadio, ocupacion de margenes por disminucion de la

Trasvases y regulacion hidrica ) )
frecuencia de avenidas.

Actividad inducida por la agricultura, puede inducir otras

actuaciones de caracter hidroldgico para su abastecimiento:

perforaciones, conducciones.

Pesca fluvial deportiva.

Presas y embalses de riego

Por lo general, en si misma se trata de una actividad inducida

por la agricultura, la industria e incluso el sector turistico-

urbanistico. No obstante, puede darse el caso de que la
Plantas desaladoras instalacion induzca actividades como:

Regadio.

Actividades turistico-residenciales (urbanizaciones, campos de

golf).

Fuente: Elaboracion propia.



Ambito de estudio y escala de aplicacién

4.1. Escalade trabajo

ebe ser mas amplia que el drea ocupada por el proyecto y debe tener en cuenta la complejidad de funciona-

miento y las interrelaciones existentes en el medio natural. Resulta imprescindible la inventariacién y analisis
de los factores ambientales del drea de influencia del proyecto (la cual dependerd basicamente de las caracteristicas
del proyecto y del factor considerado). Un error frecuente suele ser el ocasionado por la escala asociada a la carto-
grafia del proyecto, ya que si se trata de una gran actuacion suele trabajarse con grandes escalas cartograficas (no es
lo mismo la cartografia asociada a un gran trasvase que la asociada a la adecuacion de una acequia de pocos kil6-
metros: en este caso es necesario que el trasvase se estudie y represente por tramos, considerando el mayor nimero
de unidades ambientales posible, del mismo modo, cada factor estudiado requerird un dmbito distinto, no siendo
recomendable emplear la misma escala para el andlisis de todos los factores), siendo los estudios asociados al medio
(entre otros, los inventarios) muy poco exhaustivos, lo cual puede derivar en que se pasen por alto o no se traten con
el rigor suficiente determinadas caracteristicas o méritos de conservacién del medio.
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De modo general, se pueden considerar los siguientes ambitos orientativos de acuerdo con los distintos elemen-

tos del medio:

Geologia y geomorfologia: en funcion del trazado y de los procesos y riesgos que puedan desencadenarse por
la actuacion.

Edafologia: del trazado y los lugares afectados por las obras, asi como la franja cercana que pueda verse afecta-
da por las obras u otros aspectos relacionados con el proyecto (por ejemplo, drea de inundacion de una presa).
Hidrologia: principalmente de las cuencas de la zona y cauces interceptados por la obra.

Hidrogeologia: de las cuencas de los acuiferos afectados por las obras en funcién de su vulnerabilidad y del
trazado.

Ruidos: de las obras (mds atin si éstas requieren el empleo de explosivos) acorde a las is6fonas de los niveles de
inmision permitidos segiin la legislacién vigente, teniendo muy en cuenta la posible afeccién de las mismas a
LIC, ZEPA, ENP, fauna.

Olores: los derivados de la estaciéon depuradora de aguas residuales, asi como la posible afeccién de los mismos
a poblaciones cercanas.

Vegetacion: segiin la distribucion espacial de las formaciones afectadas por el trazado y las obras auxiliares, asi
como caminos de acceso en caso de ser necesaria la construccion de tales y las dreas potencialmente inunda-
bles en caso de que el proyecto esté relacionado con la construccion de presas u otras estructuras de regulacién
hidrica que impliquen la anegacion de terrenos por inundacion. En el caso de trazados de canales de vertido de
desaladoras, se valorara y estudiard la posible afeccién a praderas de Posidonia oceanica, asi como otras comu-
nidades sensibles a los cambios de salinidad en el medio.

Fauna: el ambito de las poblaciones afectadas por la obra, y especialmente el de las especies migrantes o con
movimientos parciales que empleen las zonas himedas existentes afectadas total o parcialmente por las obras.
Del mismo modo, se tendra en cuenta la posible aparicién de especies oportunistas y la afeccion de las mismas
sobre la fauna ya existente en la zona. Otro aspecto destacable a analizar es la posible afeccion que sobre la
fauna tendria la inundacién de terrenos, en caso de que el proyecto constructivo verse sobre una presa u otra
infraestructura de regulacién hidrica que implique la inundacién de terrenos.

Paisaje: el de la cuenca visual.



Inventario ambiental: definicidn de la situacidon
preoperacional

5.1. Variables mas importantes

1 hilo de lo ya comentado con cardcter general en la Parte Comin acerca de los inventarios, cabe citar en
referencia a los proyectos tratados en el presente ejemplar que los estudios ambientales de obras hidréulicas
y aprovechamientos hidricos presentan la peculiaridad de que el plan de abandono y recuperacion tiene en este
caso poco peso, puesto que el abandono de estas infraestructuras es dificil de establecer “a priori” y, en general,
se produce en un plazo de tiempo muy largo. Por otra parte, no cabe duda de que cada estudio ambiental posee
una casuistica propia, debido a que tanto el proyecto como los factores del medio natural que lo reciben van a ser
diferentes en cada caso. Sin embargo, existe una serie de problemas comunes a todas las vias de comunicacion, los
cuales los distinguen en parte de otros proyectos y por tanto de sus estudios ambientales. Estos problemas, que en
general son mas acentuados en el caso de grandes infraestructuras (grandes trasvases, disposicion de gran nimero
de desaladoras en un pequefio tramo de costa cerrada, realizacion de grandes presas...), pueden resumirse en los
siguientes, los cuales seran abordados en profundidad més adelante:
= Afeccién a los recursos hidricos.
= Ocupacion espacial / inundaci6n de terrenos.
= Afeccion al paisaje.
= Efectos inducidos.

5.2. Listado general de variables
Medio fisico y medio bidtico

Clima. La importancia del factor climatico en las obras hidraulicas esta fuera de toda duda. En este sentido, habra
que tener una especial atencién a la pluviometria de la zona, asi como a la torrencialidad de las lluvias. En gene-
ral, la climatologia justifica la ejecucion del proyecto. En algunos casos, como las depuradoras, puede resultar de
utilidad la direccién mas frecuente del viento para detectar futuras incidencias de los malos olores en poblaciones
cercanas.

Calidad del aire. S6lo en ciertos tipos de proyectos, como las depuradoras tal y como antes se cit6, puede tener una
especial relevancia este factor, bien por su cercania hacia un niicleo de poblacion, como a un lugar protegido bajo
alguna de las figuras legales existentes.

Ruido. La consideracion de este factor dependera de la proximidad o no de nucleos habitados o algtn lugar prote-
gido (LIC, ZEPA, ENP...) durante el periodo de obras (o durante la fase de funcionamiento de la actividad, si es que
fuese el caso).

Geomorfologia, geologia, suelo. Algunos de los proyectos incluidos en la presente guia (diques, encauzamientos)
pueden influir notoriamente en el patrimonio o en los procesos geoldgicos como consecuencia de la modificacién
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de las tasas de erosion, transporte y deposicién de sedimentos. Por otro lado, los suelos son el pilar fundamental de
actividades inducidas como la agricultura, la cual es, en gran parte de los casos, la demandante de la mejora de las
infraestructuras de gestion hidrica.

Hidrologia superficial y subterranea. Sin lugar a dudas suponen los factores clave en los estudios ambientales de
este tipo de proyectos por la posible afeccion por contaminacion, sobreexplotacion, etc. Es por todo ello que para el
caso de los proyectos que engloba la presente guia se hace necesario un correcto estudio de los recursos hidricos,
lo cual ayudard a la correcta gestion de los mismos (tanto su uso como su conservacion), objetivo de los proyectos
aqui recogidos.

Vegetacion. Va a tener, en general, una importancia puntual, excepto en aquellas ocasiones en que las obras ocupen
o afecten a cauces naturales (encauzamientos y canalizacién) o relieves con vegetacion natural (balsas de riego).
También deberd tenerse en cuenta la posible depuracién de aguas residuales mediante el uso de vegetales como
Typha. Asi mismo, se debera considerar la posible repercusion del vertido de las aguas (ya sean procedentes de
estaciones depuradoras o de desalacion) en las formaciones vegetales del medio receptor de las mismas (ya sea
medio emergido o sumergido).

Fauna. La importancia de la fauna en este tipo de proyectos depende de la tipologia y la ubicacién del mismo
(proximidad a una ZEPA, por ejemplo).

Ejemplo 1

Fauna y depuradoras de aguas residuales

Las depuradoras de aguas residuales de lagunaje pueden suponer un habitat idéneo para la reproduccién de

aves acudticas tales como las Cigiiefiuelas (Himantopus himantopus) o los Anades reales (Anas platyrhynchos).

Por otro lado, las obras tales como encauzamientos y diques deben tener en cuenta las comunidades animales
que puedan verse afectadas por la destruccion de habitats en el primer caso y por el efecto barrera en el segundo. En
todo caso debe tenerse presente que los cauces, permanentes o temporales, son corredores de vital importancia para
un elevado niimero de especies de fauna (reptiles, anfibios). En los casos en que sea posible la afeccion a ecosistemas
acuaticos (por vertido, dragado o cambio de las condiciones hidrolégicas) debera prestarse especial atencién a los
componentes de las comunidades fluviales, disponiendo, si es que fuese necesario, de los medios oportunos para
disminuir el impacto ocasionado (empleo de escalas piscicolas, pasos para anfibios, etc.).

Paisaje. La realizacion de obras de infraestructura hidraulica debe tener en cuenta las afecciones paisajisticas, es-
pecialmente si se afectan a relieves o formaciones geoldgicas relevantes, puesto que son parte importante del medio
natural. Por otro lado, la presencia de liminas de agua se considera como un elemento que aumenta la calidad del
paisaje, por ello se debera hacer especial hincapié en el estudio de las mismas. Por lo anteriormente expuesto se
entiende que la consideracion del paisaje en los estudios ambientales con incidencia sobre el medio natural viene
enmarcada por dos aspectos fundamentales:
= El concepto de paisaje como elemento aglutinador de toda una serie de caracteristicas del medio natural, y la
capacidad de absorcion que tiene el mismo frente a las afecciones que producen los proyectos que trata la pre-
sente guia.
= Fl tratamiento del paisaje encierra la dificultad de una sistematica objetiva para medirlo, puesto que en todos
los métodos hay en cierto modo un componente subjetivo. Existen metodologias variadas, pero todas coinciden
en tres apartados importantes:
o Lavisibilidad se refiere al territorio que puede apreciarse desde un punto o zona determinado.
o La calidad paisajistica incluye tres elementos de percepcion:
o Las caracteristicas intrinsecas del punto objeto de estudio.
o La calidad visual del entorno inmediato, situado a una distancia entre 500 y 700 metros.
o La calidad del fondo escénico, es decir, el fondo visual de cada territorio.
o Lafragilidad del paisaje es la capacidad del mismo para “absorber” los cambios que se produzcan en él.

Otra variable importante a considerar es la frecuentaciéon humana. No es lo mismo un paisaje practicamente sin
observadores que uno muy frecuentado, ya que la poblacion afectada es muy superior en el segundo caso.

Sin embargo, los factores que conforman el medio natural, y mds concretamente el medio sumergido fisico y
bidtico, tienen una especial importancia en el contexto de los proyectos de desaladoras costeras. A continuacion se
enumeran los principales factores considerados:

Geomorfologia costera y batimetria. Estos factores determinan las actuaciones necesarias para el proyecto y el
medio natural (el de caracter “fisico” de un modo mas concreto) donde se desarrollaran las obras.



Dindmica litoral y calidad del sedimento. Resulta evidente el interés de cara a una posible alteracion del mismo
como resultado de las obras y de los vertidos liquidos consecuencia de las actividades. Asimismo aporta informa-
ci6n acerca de la dispersion de contaminantes y solidos, presencia de estratificaciones, etc., lo cual puede repercutir
no s6lo sobre la zona en la que se localiza la actividad en concreto, sino a otras que se encuentran a mds distancia
debido a la dispersion de contaminantes por las corrientes, pudiendo afectar a habitats de gran riqueza (praderas
de Posidonia oceanica por ejemplo).

Calidad del agua. Este factor se puede ver modificado por el funcionamiento de la planta, repercutiendo sobre las
comunidades que habitan la zona afectada. Es por ello que debe tenerse en cuenta, estableciendo una red de esta-
ciones de muestreo si asi fuese necesario (dependerd principalmente del tipo de proyecto, magnitud y ubicacién
del mismo).

Comunidades y biocenosis. Fauna marina. Las actuaciones recogidas en la presente guia metodoldgica suelen con-
llevar la modificacién de las comunidades sumergidas por vertido. En el siguiente ejemplo se muestra en concreto
de qué modo afecta el vertido de salmueras a las praderas de Posidonia oceanica.

Impacto de los vertidos de salmueras en las comunidades sumergidas

En relacién con el impacto de los vertidos de salmueras sobre las comunidades sumergidas, merece la pena des-
tacar la escasa tolerancia de Posidonia oceanica a los cambios de salinidad. En condiciones experimentales incre-
mentos a partir de 39,1 psu producen reduccion en el crecimiento, aumento de la mortalidad, aparicion de ne-

crosis en los tejidos y caida prematura de las hojas. Experimentos realizados con especies caracteristicas de estos
ambientes (erizos y misidaceos) apuntan a un incremento de la mortalidad. Ademas, los vertidos de salmueras
por su mayor concentracion de N y P pueden producir una notable degradacion de la pradera.

El paisaje. Por su ubicacion costera, la mayor parte de estas obras suelen afectar a zonas de especial calidad pai-
sajistica, tanto en el medio emergido como sumergido, este Gltimo muy poco o nada considerado en los estudios
ambientales.
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Identificaciéon de impactos

6.1. Conceptos generales

Cualquier estudio ambiental debe evaluar tanto las afecciones verticales derivadas de la ocupacion fisica del
proyecto, como las horizontales o de difusién que, en ocasiones, son tan importantes 0 mas que las primeras.
Una vez mds, el contexto territorial del proyecto se perfila, como ya se coment6 en la Parte Comun, como una de
las principales claves para la correcta elaboracion del estudio ambiental. La identificacion, caracterizacion y valo-
racion de las afecciones consiste basicamente en la prediccion del caracter y magnitud de las interacciones entre el
proyecto sometido a estudio y el medio que lo acogera (mdas concretamente se hara referencia a la interaccion entre
el proyecto y los factores del medio susceptibles de ser afectados, los cuales habran sido previamente identificados
gracias a la realizacion del inventario).

6.2. Herramientas de identificacion mas utilizadas

La técnica de identificacién de impactos mds utilizada para el caso de proyectos con incidencia sobre el medio
natural que engloba la presente Guia, es, sin duda, la matriz de doble entrada. No obstante, y segun el tipo de proyec-
to y factor estudiado del medio natural, pueden resultar de interés otras herramientas. Por ejemplo:

= Fotomontajes: son utiles para estudiar los impactos paisajisticos y derivados de la ocupacion del espacio.

= Técnicas de superposicién de transparencias (normalmente cartografia tematica), Sistemas de Informacion
Geografica (SIG): cobran especial interés en la identificacion de los impactos verticales, tales como ocupacion
de habitats de interés comunitario, superficies de usos del suelo afectadas, etc. En el caso de la dispersion de con-
taminantes en el medio natural, los niveles de inmision actstica y alteraciones hidrolégicas, podrian aplicarse
técnicas de modelizacién mas o menos complejas, siendo éstos programas de mucha utilidad.

= Listas de comprobacién: una vez han sido depuradas, pueden ser de mucha utilidad a la hora de enumerar la
totalidad de impactos de un proyecto sobre el medio natural. Este es el caso de la lista de comprobacién elabo-

rada por el Ministerio de Medio Ambiente que se expone a continuacion, la cual es de gran utilidad a la hora de
identificar afecciones sobre un LIC o una ZEPA.




Ejemplo de lista de comprobacién para identificacion de impactos significativos sobre el medio natural de obras
hidraulicas (excepto presas, embalses y trasvases hidricos):

A) (Las obras previstas se localizan en un LIC?

B) ;Qué porcentaje del LIC se vera afectado por las obras?

C) ¢Las obras previstas suponen la fragmentacion del LIC?

D) ;Qué incremento porcentual se produciré en el nimero de poligonos que actualmente conforman el LIC?'
E) (Existe algun LIC aguas debajo de las obras previstas? ;A qué distancia?

F) ¢Las obras se localizan en una zona con potencial funcién de corredor entre dos o mas LICs?

G) ¢Existe en el LIC o LICs “potencialmente afectados” algun tipo de habitat prioritario? (Aunque este tipo de habitat no se vea afectado
directamente).

(1) ¢;Laobraimplica la realizacién de movimientos de tierras?

(2) ¢Se prevé la creacion de desmontes y/o terraplenes?

(3) ¢Se prevé la formacion de escombreras u otras acumulaciones de inertes?

(4) ;Se prevé la utilizacion de maquinaria pesada?

(5) ¢Se prevé la realizacion de voladuras o perforaciones?

(6) ¢Se prevé el desbroce o limpieza no selectiva de areas con vegetacion natural?

(7) ¢Se prevé la introduccion de especies aloctonas?

(8) ¢Se prevé la construccion de obras de defensa hidraulica?

(9) ;Se prevén obras auxiliares a la principal que impliquen movimientos de tierras, creacion de nuevos caminos (incluso peatonales),
instalacion de tendidos o tuberias, puentes o pasarelas, etc.?

(10) ;Cual es la duracion estimada de la fase de ejecucion?

(1) ¢Las alteraciones hidricas previstas responden a la restitucion de un ecosistema a su estado natural original, o una mejora evidente
en las condiciones naturales del mismo??

iSupone una alteracion del actual curso del rio?

¢Supone una alteracion del actual cauce del rio aunque no implique desviacion del mismo? (dragados, limpieza, reexcavado, hormigonado,
etc.).

¢Supone un previsible cambio en el volumen o velocidad del caudal?

iSupone una alteracion permanente en el volumen, tipo y/o caracteristicas de los sedimentos del rio?

¢Se prevén infraestructuras que favorezcan la creacion de barreras u obstaculos en el habitat acuatico? (azudes, presas, etc.).

iSe prevén oscilaciones periddicas en el caudal, ajenas a las ahora existentes?

iSe prevén otras alteraciones permanentes en las caracteristicas fisicas y/o quimicas de las aguas?

;Se prevén otras alteraciones de caracter permanente en los flujos hidricos?

;Se prevén cambios temporales en las caracteristicas fisicas y/o quimicas de las aguas?
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¢La obra principal o sus obras auxiliares implican la destruccion/alteracion de algun tipo de habitat del Anexo I?

{Qué porcentaje de dicho habitat, en relacidn al total existente en el LIC, se vera implicado?

{Qué porcentaje de dicho tipo de habitat, en relacion al total existente en la Comunidad Auténoma, se vera implicado?

{Qué porcentaje de dicho tipo de habitat, en relacion al total existente en la region biogeografica nacional, se vera implicado?
;Se prevé la fragmentacion de algun tipo de habitat del Anexo I?

{Qué porcentaje de ese tipo de habitat, en relacion al existente en el LIC, se vera afectado por la fragmentacion?

{Los tipos de habitats citados en las preguntas 11 a la 16 guardan relacion directa con alguna especie del Anexo I}, aunque éstas no estén
inventariadas en el LIC afectado?

¢Alguno de los tipos de habitat citados en las preguntas 1 a 16 tienen la consideracién de prioritario?

iExisten especies del Anexo II?inventariadas en el LIC?

¢Alguna de esas especies tiene la consideracion de prioritaria?

iLas obras previstas implican una alteracion permanente de su habitat o una previsible fragmentacion de sus poblaciones?
;Las obras previstas implican molestias significativas de caracter no permanente para poblaciones de especies del Anexo II>?
iSe prevé la instalacion de dotaciones para el uso publico?

¢Es previsible un aumento de la presion recreativa en el LIC o sus inmediaciones?

¢Es previsible un cambio de usos o la intensificacion de usos ya existentes como consecuencia de las obras previstas?

-

Contabilizar el actual nimero de poligonos que conforman el LIC teniendo en cuenta las infraestructuras ya existentes que en la actualidad
lo atraviesan dividiéndolo en varios poligonos.

2 Si se da una contestacién afirmativa, se pasa directamente a la pregunta nimero 11

3 Enel caso de ZEPA, extiéndase al Anexo | de la Directiva 79/409/CEE

Fuente: Ficha resumen de proyectos de Confederaciones Hidrogrdficas.




Para conocer otras técnicas, emplazamos al lector a la Parte Comtn, asi como a sus referencias bibliogréficas, en
las cuales se recoge un amplio listado de obras de interés y especializadas en el tema.

6.3. Descripcion de impactos

En la siguiente tabla se enumeran las principales afecciones de los proyectos con incidencia sobre el medio
natural que recoge la presente gufa. Se detalla para cada factor impactado o afectado las principales consecuencias
que tiene sobre el medio la alteracion del mismo mediante una breve descripcién.

Calidad del aire

= Alteracién de la vegetacién por obstruccion de los estomas a raiz del aumento del polvo en suspensién por:
movimientos de tierra, circulacion de vehiculos y de maquinaria, voladuras, etc.

= Molestias sobre la poblacién por produccién de olores como consecuencia del proceso de depuracién de aguas
residuales.

= Disminuci6n de la percepcién paisajistica y alteracion de las tasas fotosintéticas como consecuencia del aumen-
to de material particulado en la atmdsfera.

= Alteracion de ecosistemas debido a la formacion de gases toxicos (H,S, COS, mercaptanos) en las inmediaciones
de la instalacion.

Calidad acustica (ruido)

= Alteracion y/o molestias a poblaciones de fauna de la zona como consecuencia del aumento de los niveles de
inmisién acustica a raiz de las obras de construccién o del funcionamiento de las propias instalaciones.

Clima

= Alteraciones en ecosistemas como consecuencia de las variaciones microclimaticas (lluvias, nieblas, pérdida de

[138] continentalidad) en el caso de embalses de cierta envergadura. Sin embargo, en el contexto de la presente guia
no parecen probables dichos efectos.




Geologia y Geomorfologia

Alteracién de los ciclos de transporte/sedimentacion, asi como alteracion de las tasas de las mismas.
Aumento de la deposicion de sedimentos por disminucion de la velocidad de flujo.

Aumento del transporte de solidos tras la fase de abandono.

Destruccion de la topografia para ejecucién de las obras.

Posibilidad de deslizamientos en taludes inestables.

Pérdida de suelo.

Alteracion de las condiciones edéficas, lo cual puede repercutir a su vez sobre la edafofauna y la vegetacion.

Hidrologia superficial y subterranea

= Contaminacién de cauces y acuiferos proximos por vertido de aguas residuales.
= Alteracién de zonas humedas por modificacién de los cauces préximos con motivo de vertidos.

= Alteracién del ecosistema y el paisaje como consecuencia de la sobreexplotacién de pozos de riego y abasteci-

miento, intrusién marina, descenso piezométrico.

= Desecacion de zonas himedas por modificacién del drenaje natural y detraccion de caudales de agua de los

cauces.

= Alteracién de las comunidades acudticas por aumento de las particulas en suspensién en las aguas embalsa-

das.

= Alteracién de comunidades propias del sedimento por aumento de la deposicién de sedimentos como conse-

cuencia de la disminucion de la velocidad de flujo.
= Alteracién de comunidades acudticas por eutrofizacién de las aguas embalsadas.
= Alteracién de comunidades acudticas por estratificacién térmica de las aguas embalsadas.
= Alteracién de ecosistemas por salinizacién de las aguas superficiales y subsuperficiales.

= Afeccion de ecosistemas por oscilaciones del nivel fredtico debido a la extraccién y/o modificacion de la tasa de

recarga.

= Contaminacién de masas de agua (superficiales y/o subterraneas) y afeccién a comunidades vegetales y anima-

les como consecuencia de vertidos accidentales.
= Contaminacién del agua residual (por presencia de P, Bo e incluso metales pesados).

= Descenso de la calidad del agua en zonas htiimedas (por descenso de las tasas de recarga o por pérdida de cali-

dad de la misma asociada a vertidos o usos de la misma).
= Alteracién de comunidades bioldgicas aguas abajo por interrupcién de flujos naturales de agua.

Suelo

= Ocupacién del suelo con actividades no compatibles con el mismo.

= Riesgo de alteracién de comunidades edéficas como consecuencia de la contaminacion por lodos o por el uso

de aguas depuradas.
= Pérdida de suelo por erosién como consecuencia del incremento de las tasas erosivas y de transporte.
= Salinizacién de suelos por vertido de salmueras.
= Salinizacién de suelos como consecuencia del riego con aguas salinas.

= Posibilidad de contaminacién por fugas de agua contaminada o empleo de lodos contaminados en agricultu-

ra.
= Compactacion de suelos por el transito de maquinaria.

Vegetacion
= Destruccion de la cubierta vegetal por ocupacion o por apertura de viales.
= Alteracién de vegetacion ruderal como consecuencia del control de la misma en embalses de riego.
= Cambios en la disponibilidad de agua fredtica.
= Desaparicion de la vegetacion en la banda arida.
= Alteracién de la vegetacién con motivo del descenso del nivel fredtico.

Fauna

= Destruccion de habitats acuaticos y terrestres.

= Alteracién de comunidades acuaticas como consecuencia de la modificacién de las condiciones hidroldgicas en

los ecosistemas.
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= Efecto barrera por la presencia de infraestructuras.
= Alteracién de las comunidades faunisticas como consecuencia de las fluctuaciones del nivel piezométrico.
= Aumento del riesgo de mortalidad por choque con tendidos eléctricos.

Paisaje
[140|
= Deterioro paisajistico por la presencia de instalaciones y estructuras artificiales, asi como por la desaparicion de
elementos caracteristicos.
= Aumento de la calidad paisajistica por la presencia de una lamina de agua.
= Alteracion paisajistica como consecuencia de la formacién de escombreras, apertura de canteras y graveras.
= Modificacion de la calidad visual por la presencia de nuevas infraestructuras.



Caracterizacion y evaluaciéon de impactos

7.1. Caracterizacion de impactos. Descriptores aplicados a los proyectos
estudiados con afeccion sobre el medio natural

D e cara a evaluar las posibles afecciones que un proyecto pueda tener sobre el medio natural, es de gran ayuda el
uso de descriptores. Un claro ejemplo del uso de estos descriptores dentro de la multitud de estudios ambien-
tales existentes es el uso de los mismos de cara a la elaboracién de EsIA. En la siguiente tabla se citam, resumido y
amodo de ejemplo, los tipos de descriptores mas empleados para cada uno de los grandes grupos de proyectos que

recoge la presente guia.
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CANALIZACIONES Y | PRESAS Y EMBALSES DE
DESCRIPTOR DEPURADORAS ENCAUZAMIENTOS RIEGO DESALADORAS

Magnitud

(Notable-Minimo)

Caracter (+/-)

Grado de complejidad

(Simple / Acumulativo)

Caracteristicas
temporales

(Corto, Medio, Largo)

Notable. Vertidos
ocasionales de aguas
no depuradas a cauces
publicos.

Minimo. Ubicacion
sobre una zona

de cultivo de una
depuradora.

+ Mejora en la
depuracion de las
aguas vertidas.

- Proliferacion de
insectos, produccion
de olores.

S. Afeccion al relieve.

Ac. Emision de ruidos

Corto. Molestias a
fauna durante la
construccion.

Medio-Largo. Afeccién
paisajistica.

Notable. Afeccion a
comunidades rupicolas
de habitats de interés
comunitario.

Minimo. Canalizacion de
un tramo urbano de un
cauce.

+ Proteccion frente a
crecidas e inundaciones.

- Destruccion de
la vegetacion de
ribera. Alteraciones
hidrogeoldgicas.

S. Afeccion al relieve.

Ac. Alteracion de
las caracteristicas
hidrolégicas del cauce.

Corto. Afeccion a
poblaciones de especies
acuaticas.

Medio-Largo.

Modificacion de la
dinamica fluvial.

Notable. Ubicacion
en zonas con elevada
pendiente.

Minimo. Excavacién en
zonas de cultivo para
ubicacion de una balsa.

+ Aumento de la
superficie de aguas
continentales
disponibles para ciertas
especies acuaticas.

- Inundacién u
ocupacion de areas
valiosas para la fauna 'y
la flora.

S. Afeccion al relieve.

Ac. Presion sobre
recursos hidricos

Corto. Molestias a
la fauna durante la
construccion.

Medio-Largo.
Modificacion de la
dinamica fluvial.

Notable. Vertido de
salmueras sobre praderas
de Posidonia oceanica.

Minimo. Ocupacion de
terrenos agricolas por la
desaladora.

+ Obtencion de agua apta
para distintos usos.

- Salinizacion de suelos por
vertido de salmueras.

S. Afeccion al relieve.

Ac: vertido de salmueras
cerca de una pradera de
Posidonia oceanica en
una zona con baja tasa de
renovacion de las aguas.

Corto. Molestias a fauna en
construccion.

Medio-Largo. Afeccion
paisajistica.
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CANALIZACIONES Y | PRESAS Y EMBALSES DE
DESCRIPTOR DEPURADORAS ENCAUZAMIENTOS RIEGO DESALADORAS

Caracteristicas
espaciales

(localizado, extensivo)

Reversibilidad

(Reversible,
Irreversible)

Probabilidad o no de
afeccion a recursos
protegidos

Localizado. Tramo de rio
encauzado.

Localizado: Ocupacién
de suelos.

Extensivo: Alteracion de
la dinamica fluvial aguas
abajo.

Extensivo: Afeccion a
cuencas hidroldégicas o
acuiferos.

Reversible: Afeccion a
la calidad de las aguas
(turbidez).

Reversible: Alteracion
de las condiciones
hidroldgicas.
Irreversible: Afeccion a

la vegetacion rupicola,
alteracion de la dinamica
del cauce.

Irreversible: Alteracion
de la geomorfologia
de la zona.

Afeccion a Dominio

Publico Hidraulico. Afeccién a LIC, ZEPA, ENP.

Localizado: Ocupacion de

Localizado: Afeccion a la
suelos.

vegetacion.

Extensivo: Afeccion de las
salmueras a comunidades
sumergidas.

Extensivo: Afeccion
paisajistica.

Reversible: Molestias
alafauna en fase

de construccion,
fendmenos erosivos en
taludes.

Reversible: Modificacion
de parametros fisico-
quimicos en punto de
vertido.

Irreversible: Afeccion a

Irreversible: Afeccion P
las praderas de Posidonia

paisajistica, alteracion

, oceanica.
topografica.
:Le;m" aLllC,ZEPAC  rfeccién aLIC, ZEPA o ENP.

De cara a la identificacion, evaluacién y caracterizacién de los impactos de un proyecto con afeccion sobre el me-
dio natural, es importante considerar las posibles afecciones futuras de la actividad, es decir, que no se produzca una
afeccion sobre el medio natural a corto plazo no quiere decir que no sea posible que ocurra a medio o largo plazo.

Ejemplo 3

Apertura de campos de riego

Las apertura de “campos de riesgo” —debido, por ejemplo, a una clasificacion muy extensa de suelo urbanizable
sin garantizar la infraestructura de depuracion- debe ser considerada como un “agravante” de la evaluacion. El
hecho de que no se asegure que un impacto se producira en el futuro no es razén para ignorarlo, sino precisa-
mente de lo contrario, debe ser destacado.
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Apertura de campos de riego (ll)

Otro caso relacionado con la apertura de campos de riesgo es la indefinicion sobre el origen del suministro de

agua para una actividad concreta, o el hecho de que no esté claramente definida la infraestructura de depuracion
en un desarrollo industrial (la instalacion de una depuradora no es una medida correctora).




Medidas mitigadoras (preventivas, correctoras y
compensadoras) de los impactos

n este apartado del estudio ambiental deben establecerse las medidas conocidas en su conjunto como “medi-

das mitigadoras de caracter ambiental’, teniendo en cuenta todas las acciones susceptibles de producir una
afeccion significativa sobre el medio natural, si bien, y como ya es sabido, la adopcién de las mismas dependera
del grado de afeccién o impacto derivado del proyecto. Este tipo de medidas ya fue ampliamente tratado en la
Parte Comuin.

A pesar de que la adopcién de medidas, en algunos casos, no es un requisito a cumplir para compatibilizar e in-
tegrar del mejor modo posible un determinado proyecto en el entorno, pensemos que cuanto mas y mejores sean las
mismas, por muy poco que puedan aportar en si, si son viables técnica y econémicamente es bueno que se ejecuten.
Por ejemplo, a la hora de disponer en una determinada zona una linea de evacuacién de salmueras procedente de
una desaladora, a pesar de que el riesgo de afeccién sobre las comunidades benténicas del lugar pueda ser minimo
y las especies presentes no sean de interés cientifico, seria bueno disponer de todas las medidas y sistemas para
permitir una mejor dilucién de las salmueras y minimizar esas posibles afecciones ocasionadas, principalmente,
por el incremento de salinidad tanto en el punto de vertido como a su alrededor.

En general, cuanto mas y mejores sean las medidas preventivas (incluidas las modificaciones sobre el proyecto
inicial) serdn precisas menos y menores medidas correctoras.

Las medidas pueden aplicarse, para el caso de los proyectos a los que se hace referencia en la presente Guia, en
diferentes momentos del desarrollo del mismo.

« Fase de disefio.

« Fase previa de obra.
« Fase de ejecucion.

« Fase de explotacion.

Ademas, este apartado puede y debe reflejar las modificaciones del proyecto realizadas durante la redaccién
del estudio ambiental con el objeto de minimizar o reducir la afeccién sobre el medio natural, y que general-
mente serdn medidas de cardcter preventivo. Las etapas a seguir para establecer adecuadamente las medidas
mitigadoras necesarias para maximizar la integracién del proyecto en su entorno quedan bien definidas en la
Parte Comuin.

Como norma general, y salvo excepciones debidamente justificadas, las medidas de mitigacién de las afecciones
deben ir dirigidas a evitar la incidencia sobre el recurso. Es decir, resulta preferible adoptar una medida que supon-
ga evitar la afeccién a un hébitat de una especie que proponer el trasplante de las especies afectadas por el desarrollo
del proyecto, como podria ser el caso de una zona provista de algtn habitat de interés comunitario catalogado como
prioritario y que se veria afectado por la construccién de una EDAR al encontrarse en la misma localizacién que la
propuesta para construir ésta. En resumen, y siguiendo la pauta establecida en el Guia 7, se considera la siguiente
prioridad en virtud del enfoque de las medidas de mitigacion.

1 Tomada de “Assessment of Plans and Projects Significantly Affecting Natura 2000 Sites".
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Preferencia del enfoque de la medida de mitigacién

Enfoque de las medidas correctoras sobre el medio natural Preferencia

Evitar las afecciones sobre el recurso Alta
Reduccion de afecciones en el recurso

Disminucién de las afecciones en el lugar T
Disminucién de las afecciones en el receptor Baja

Fuente: Elaboracion a partir de: Comisién Europea 2001. “Assessment of Plans and Projects Significantly Affecting Natura
2000 Sites”

De estos tipos de medidas podemos sugerir los siguientes instrumentos de actuacién:
= Actuaciones en el disefio y la ubicacién del proyecto con incidencia sobre el medio natural: modificacién del
proyecto.
= Seleccion de pautas y procedimientos de desarrollo de la obra: opciones en el proyecto (materiales, fechas de
realizacidn, etc.).
= Actuaciones especificas dentro del proyecto.

Un factor crucial a considerar en los estudios ambientales es el coste econémico del programa de medidas mi-
tigadoras, ya que en ocasiones puede ser considerable. Ademas, no s6lo debe analizarse su viabilidad econémica,
sino que también debe tratarse su viabilidad técnica, la eficacia / eficiencia, la posibilidad de impactos residuales, la
facilidad de implantacién y el mantenimiento y control.

En referencia al contenido del programa de medidas mitigadoras, emplazamos al lector a la Parte Comtin, donde
este apartado ha sido ampliamente desarrollado, si bien cabe recordar que parte del mismo se puede incluir en el
Programa de Vigilancia Ambiental.

8.1. Descripcion de las medidas mitigadoras mas comunes

Se citan a continuacién las medidas mitigadoras mds comunes de los proyectos tratados en la presente Guia.
Como se ha comentado en otras ocasiones, no todas las medidas han sido reflejadas, si bien las mas comunes, y
por supuesto no todas son de aplicacion, dependerd de la casuistica propia del Proyecto (a destacar; la localizacion,
magnitud y acciones a desarrollar por el mismo) y del medio de acogida y sus caracteristicas. Puede darse el caso
de que aparezcan afecciones distintas a las descritas en la presente Guia, lo cual requerira de medidas mitigadoras
diferentes a las aqui expuestas.

Comunidades sumergidas

= Realizar estudios de dilucion previos al vertido.

= Realizar el vertido de salmueras en zonas con fondos de arena no vegetados, evitindose en todo caso la afeccion
a las praderas de Posidonia oceanica u otras comunidades fragiles o de interés.

= Considerar en cualquier caso como umbral critico de salinidad que no debe ser superado en la pradera de Po-
sidonia oceanica el valor de 39 psu.

Ruido y Calidad del aire: afeccion al medio natural

= Cumplir durante la construccién con lo dispuesto en el Decreto n° 48/1998, de 30 de julio, de proteccion del
medio ambiente frente al ruido, y en concreto, en sus articulos 3,5,10 y 11.

= Dotar a las maquinas ejecutoras de los medios necesarios para minimizar los ruidos y las emisiones gaseosas,
durante la fase de ejecucion de las obras.

= Realizar un correcto mantenimiento de la maquinaria para evitar ruidos.

= Limitar el uso de cierta maquinaria o actividad a determinadas horas.

= Colocar silentblocs (dispositivo de caucho utilizado para amortiguar la vibracion y el sonido en la unién de dos
partes metalicas) en las instalaciones de las bombas extractoras de agua.

= Utilizar motores eléctricos en las bombas de los embalses (mis silenciosas que las de combustion).

= Cerrar el proceso de flotacion tanto para evitar ruidos en el exterior como para reducir la emision de olores.

= Adoptar todas aquellas medidas dirigidas a reducir la emisién de materia particulada originada por los movi-
mientos de tierra, asi como por las rodaduras de vehiculos en la zona.

= Quemar el exceso de gas producido en la planta de tratamiento de aguas residuales en un quemador de gas
disefiado a tal efecto.

= Aislar adecuadamente todos los mecanismos generadores de ruido, especialmente los motores, con objeto de
cumplir con los limites impuestos en el Decreto 48/98, de 30 de julio, sobre el Ruido en la Region de Murcia.

= Instalar torres de lavado quimico para minimizar la emision de olores.



= Instalar una estacion de seguimiento meteoroldgico en la EDAR para obtener datos que puedan aplicarse en los

estudios de dispersion de contaminantes y asi predecir su posible afeccion a lugares protegidos.

Eliminar fotocataliticamente las especies sulfuradas.

Controlar las emisiones de los motores diésel.

= Implantar un sistema de desodorizacién mediante carbdn activo y cubrir las zonas susceptibles de emanar
olores como son el pretratamiento y la linea de fangos.

Clima

= Implantar medidas dirigidas a mejorar la eficiencia energética (control de consumos, sistemas de compensa-
ci6n, optimizacion de equipos etc.), de modo que se eviten posibles afecciones sobre el microclima local.

Geologia, morfologia y suelos

= Usar materiales para la ejecucion de la obra procedentes de canteras legalmente autorizadas, o que procedan de
la propia excavacién. Retirar a un vertedero autorizado el volumen de tierras excedentes de la excavacion que
no sea posible utilizar como material de relleno en la obra.

= Descompactar los suelos afectados por el movimiento de maquinaria pesada y retirar los restos de materiales o
escombros a un vertedero autorizado, de tal modo que los cauces queden libres de cualquier resto de material o
instalacion.

= Depositar los residuos solidos asimilables a urbanos en vertederos autorizados, al igual que los residuos de
materiales de construccion.

= Caracterizar los lodos y residuos sélidos generados en la instalacién para elegir el sistema de eliminacion ade-
cuado.

= Retranquear las instalaciones, de forma que no se vean afectados los cauces anexos, si es que existiesen.

= En caso de reutilizarse el agua de la EDAR, aplicar tratamientos como filtracion / percolacién en lechos de
arena, microfiltracion, desinfeccién con UV o aplicacion de sistemas de coagulacién y floculacion con objeto de
reducir la materia organica en el efluente.

= Garantizar y analizar los lodos generados en la EDAR en caso de que sean empleados en agricultura.

= Minimizar el suelo ocupado por las instalaciones.

= Delimitar en el Plan de Obra, a escala suficiente, identificando la localizacion y superficie de las instalaciones y
demds zonas (escombreras, vertederos, zonas de préstamo, canteras, etc.).

= Retirar tras las obras todos los elementos o restos depositados en la zona de obra y alrededores.
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= Adoptar las precauciones oportunas en las labores de transporte y manejo de residuos que pudieran llegar a

contaminar o alterar la zona.

= Evacuar el fango evitando cualquier tipo de derrame o fuga, tanto en su fase de descarga en el camién de lodos,

como en su trayecto hasta la zona de aplicacién agricola o de gestion.

Hidrologia superficial y subterranea

Cumplir las condiciones impuestas por la Confederacion Hidrografica del Segura.

Realizar las labores de mantenimiento de la maquinaria en lugares adecuados para ello, alejados de cauces de
agua. Se procederd a la retirada de los residuos sélidos y liquidos tales como aceites usados, grasas, filtros, etc.
procedentes del mantenimiento por gestores autorizados.

Retirar otros residuos o restos de materiales, igualmente por gestores autorizados, o depositarlos en vertederos
autorizados en funcién del tipo de residuo que se trate.

Controlar los posibles vertidos liquidos, asi como los residuos oleosos e hidrocarburos que pudieran originarse
durante las obras de construccion y que puedan afectar a masas de agua, ecosistemas, etc.

En cuanto a la generacion de residuos, especialmente los lodos generados en la instalacion, es recomendable
redactar y poner en marcha un programa de identificacion, caracterizacion y desarrollo de operaciones internas
para la obtencion de las autorizaciones especificas en materia de produccion y gestion de los mismos.

Adoptar las medidas necesarias para evitar vertidos o lixiviaciones a cauces de cualquier tipo debido a la obra.
Prohibir el vertido de las lechadas del lavado.

Adecuar el funcionamiento de los colectores que llevan las aguas residuales desde las industrias a la EDAR me-
diante un programa de revisiones periddicas de los mismos. En caso de averia, emplear los medios necesarios
para evitar la contaminacion del subsuelo.

Minimizar las infiltraciones de aguas residuales a acuiferos o redes del sistema de regadio presente en la zona.
En presas de laminacion, adoptar las medidas necesarias para que permanentemente y de forma especial
después de cada aguacero, el desagiie de fondo, una vez se haya vaciado el embalse, se encuentre en con-
diciones de permitir el paso de los caudales habituales, sin originar retenciones ni embalsamientos de
agua.

Gestionar los residuos contenidos en los suelos afectados por el proyecto y que puedan tener repercusiones
sobre el medio natural: ello serd acorde con lo establecido en la Ley 10/98, de 21 de abril, de residuos, el Real
Decreto 833/33, de 20 de julio, y demas normativa complementaria.

Eliminar los residuos capaces de afectar a cualquier factor del medio natural mediante depdsito en vertedero
segun lo dispuesto en el Real Decreto 1.481/2001, de 27 de diciembre.

Tratar las aguas residuales que se produzcan durante la ejecucién de la obra previo a su vertido en el medio
natural, que debera contar con la correspondiente autorizacion en funcion del medio receptor del mismo.
Tratar adecuadamente (en una instalacién autorizada) los lixiviados que se extraigan del sistema de drenaje de
las celdas de confinamiento de los Iodos.

Mantener la tasa de infiltracion en las zonas de recarga.

Formular planes y medidas de emergencia para los vertidos accidentales.

En caso de vertido accidental a un cauce de rio o rambla, dar cuenta inmediatamente a la Direccion General del
Medio Natural como responsable de la gestién del espacio natural protegido (en caso de que exista), asi como a
la Confederacién Hidrografica del Segura.

Evitar que las aguas de lluvia se desvien de las dreas de recarga de los acuiferos.

Minimizar las interferencias con los flujos de agua subterranea: no utilizar maquinaria, ni depositar materiales
o vertidos en esas zonas, adoptar medidas para que las excavaciones no afecten a dichos recursos.

Adoptar las medidas necesarias al objeto de impedir el arrastre de materiales de escorrentia o erosién, asi como
lixiviaciones de cualquier tipo por causa de la obra.

Vegetacion

Restaurar la vegetacion de los taludes empleando especies autdctonas de arboles y arbustos.

Mantener la diversidad de los cauces.

Establecer dificultades para disminuir la frecuentacion de ciertas zonas y protegerlas mediante sefializaciones.
Minimizar la eliminacién de la vegetacién acuatica.

Efectuar plantaciones y/o siembras en las zonas denudadas.

Trasladar los pies arbdreos (u otros vegetales) protegidos o de interés presentes en el futuro emplazamiento del
proyecto a otro lugar en las inmediaciones de la obra, donde no puedan ser afectados por el desarrollo de la
misma. También es recomendable incluir los pies arbéreos en las propias obras de jardineria del proyecto (si es
que las tuviese).



Fauna

= Realizar los trabajos fuera de la época de reproduccion de especies escasas o amenazadas presentes en la zona.

= Balizar el tendido eléctrico a instalar (mediante “X” de neopreno con bandas luminiscentes en los conductores,
mientras que en el cable de tierra se le colocaran espirales salva-pajaros) con el fin de reducir al maximo el
riesgo de colision de aves contra los conductores y cables de tierra.

= Mantener la diversidad de los cauces.

= Adecuar los pasos en que se detecten itinerarios de grandes mamiferos.

= Restaurar la vegetacion del entorno del paso.

= Minimizar la eliminacién de la vegetacién acuatica.

= Estimar las bajas de aves por colisién para asi desarrollar programas de mejora y gestién (tanto de medidas
correctoras como sobre la propia especie afectada).

= Controlar el furtivismo.

= Mantener las posibilidades de remonte para las especies migratorias.

Paisaje

= Integrar las instalaciones y construcciones en el paisaje adoptando medidas tales como: realizar plantaciones
arboreas perimetrales, disefio del edificio acorde a las caracteristicas cromdticas y arquitectonicas del entorno,
ajardinar los accesos, etc.

= Pintar las fachadas de los edificios y de todos aquellos elementos visibles acorde a los tonos del entorno, evitan-
do tonalidades llamativas o brillantes (como por ejemplo, cristales con espejo) para disminuir su visibilidad a
larga distancia.

= Emplear en el vallado perimetral postes de madera tratada en lugar de vanos metélicos.

= Implantar barreras vegetales.

= Alahora de implantar barreras vegetales: tomar en consideracion el empleo de especies que correspondan con
la vegetacion potencial de la zona.

= Retirar la ldmina impermeabilizante de las balsas de riego una vez la actividad sea clausurada. Esta lamina serd
enviada a complejos industriales dedicados al reciclaje de la misma.

= Rellenar el vaso del embalse con la tierra depositada en los taludes: de este modo se intenta devolver a la parcela
su estado natural.

= Prever, cuando sea posible, una pantalla vegetal perimetral a las instalaciones de la E.D.A.R. con objeto de
disminuir la intrusién visual, asi como dificultar la difusién de particulas odoriferas por los vientos. Dicha
pantalla vegetal se compondra de especies acordes al ecosistema de la zona y a la vegetacion potencial como
anteriormente se comento.

= Realizar los acopios de materiales en dreas abrigadas o de escasa visibilidad para reducir el impacto.

= Redaccién de un Plan de Desmantelamiento de las Instalaciones; la remodelacion y restauraciéon ambiental de
escombreras, canteras, zonas de obra y taludes, incluyendo los drenajes para evitar escorrentias incontroladas,
mediante un Plan de Restauracion.

8.2. Medidas compensadoras de los impactos

Con la finalidad de integrar del modo mas arménico posible el proyecto en el medio receptor del mismo, en
muchos casos es mas que recomendable la inclusién de medidas compensadoras. La finalidad de dichas medidas,
al contrario de lo que se cree en la mayoria de las ocasiones (consideradas como un “impuesto” a pagar por la
ejecucion de un determinado proyecto), deben considerarse como un aspecto mds del propio proyecto, lo cual, a
parte de beneficiar al propio medio receptor, beneficiara a la propia actividad a desarrollar, principalmente de cara
a la opinion publica cada vez mis sensible y concienciada de la problematica ambiental que acarrea la ejecucion
de determinados proyectos (ya sean residentes de la zona, Universidades, agrupaciones ecologistas etc.; incluso
puede suponer una ventaja de cara a un mercado cada vez mds competitivo, y en el que un comportamiento am-
bientalmente respetuoso cobra cada vez mds importancia. Véase, por ejemplo, la tendencia de muchas empresas a
implantar y certificar en su seno Sistemas de Gestion Medioambiental, ya sea siguiendo las normas ISO de la serie
14000 o mediante el reglamento de carcter europeo EMAS).

Entre las medidas compensadoras que puede incluir un proyecto hidraulico destacan:

= Desvio de caudales para mantenimiento de procesos ecoldgicos.
Creacion de humedales artificiales.
Instalacion de islotes para nidificacion de aves acudticas.
= Recreacion de habitats afectados.
Uso ludico o recreativo de las masas de agua.
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Impactos residuales

n muchas ocasiones, la adopcién de medidas mitigadoras, sean del caracter que sean, no derivan en la completa

desaparicion de un determinado impacto, pudiendo perpetuarse el mismo, si bien -y siendo lo deseado- mos-
trando una menor magnitud y/o importancia.

A continuacion se sefialan los impactos residuales mds frecuentemente observados tras la aplicacion de las
principales medidas correctoras propuestas.

Impactos iniciales, medidas correctoras e impactos residuales mas habituales

IMPACTOS INICIALES MEDIDA CORRECTORA IMPACTO RESIDUAL

Contaminacion de cauces por accidentes

Contaminacion de cauces adyacentes Mejora de la depuracion. ..
o saturacion.

Pantallas visuales.
Afeccion paisajistica Restauraciones de taludes. Menor impacto paisajistico.

Uso de colores neutros.

Destruccion de la cubierta vegetal por  Imposible medidas correctoras, salvo trasplante

-, . Destruccion de la cubierta vegetal.
ocupacion de los ejemplares afectados.

Riesgo de captura de especies

Proliferacion de especies oportunistas protegidas.

. Campaiias de control.
i ER RSz Presencia de especies oportunistas,

aunque en densidades menores.

Fuente: Elaboracion propia.



Programa de vigilancia y control

1 Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) establece un sistema que garantiza el cumplimiento de las indicacio-

nes y medidas protectoras, correctoras, compensadoras y en su caso, compensatorias?, contenidas en el Estudio
Ambiental del proyecto o plan del que se trate, ademas de aquellas que sean adicionalmente establecidas por la
Administracion a través de la Declaracion de Impacto Ambiental y la insercion del contenido de las mismas en la
autorizacion del correspondiente proyecto o plan.

Se describen a continuacion, y en concordancia al tipo de proyectos aqui tratados, las actuaciones mas comun-
mente consideradas, si bien el establecimiento del periodo durante el cual han de ser consideradas, asi como su
periodo de seguimiento (y la redaccién de los informes pertinentes) dependeran de las caracteristicas propias del
proyecto (tipo, acciones contempladas en el mismo, magnitud, emplazamiento...) y serdn establecidas por el 6rgano
ambiental competente.

Por otro lado, conviene tener en cuenta lo citado en apartados anteriores respecto a que muchas de las medidas
expuestas a continuacion pueden o suelen incluirse en el programa de medidas mitigadoras y viceversa.

Los PVA aqui tratados, para el caso de las infraestructuras hidricas cuya construccion, funcionamiento o des-
mantelamiento afecten al medio natural, varian dependiendo de la obra de la que se trate en cuestion. A modo de
ejemplo, citamos algunos componentes de los programas de vigilancia ambiental, que son aplicables segun qué
obra:

= Realizar un estudio de emision e inmision de acido sulthidrico en el interior y exterior de la EDAR y su posible
afeccién al medio natural.
= Estudiar y controlar la inmision de sulthidrico en el aire y su posible afeccion al medio natural.
= Caracterizar la generacién de especies sulfuradas (sulfhidrico, COS, SO, y mercaptanos) en zonas de tratamien-
to de aguas y lodos, y estudio de su posible afeccion al medio natural.
= Controlar periédicamente las aguas de rechazo de la planta, con andlisis de los siguientes parametros: cloruros,
sulfatos, nitratos, metales pesados, solidos en suspension, pH, conductividad y temperatura, diferenciando los
controles sobre el efluente y el medio receptor.
= Localizar de un modo concreto los préstamos, graveras, cantera y vertederos.
= Elaborar informes periédicos sobre el cumplimiento de:
« Las medidas adicionales de proteccién de la fauna.
o Las medidas de proteccion del patrimonio geoldgico.
o Las medidas de proteccion de los suelos.
o Las medidas de proteccion del sistema hidroldgico e hidrogeoldgico.
= Revisar periédicamente los alrededores de las lineas eléctricas, para detectar posibles aves muertas.

Un caso especial lo constituyen los proyectos de plantas de desalacion de agua. En este caso, los programas de
vigilancia ambiental de una desaladora deben incluir:
= Controlar la salinidad con frecuencia semanal durante dos semanas en las praderas de Posidonia oceanica co-
lindantes que garanticen que no se sobrepasan los 39 psu en ningtin punto, o:

2 Son las medidas que compensan los efectos negativos de un proyecto o plan sobre la red Natura 2000 de espacios protegidos euro-
peos; poseen requisitos especificos que las distinguen de las medidas “compensadoras” normales de cualquier proyecto. Véase a este
respecto la Guia n° 7 de esta misma Coleccion.
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= En ningtin punto de la pradera se podra superar la salinidad de 39 psu en mds del 15 % de las observaciones.

= En ningun punto de la pradera la salinidad podra superar 40 psu en més del 5 % de las observaciones. Sobre
una pradera caracterizada espacialmente, con mas de una estacion de control, con un grado de replicacién
aceptable.

Conviene destacar que el Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) correspondiente al medio natural (el cual ac-
tda en este caso como medio receptor) suele ser establecido en la correspondiente autorizacién de vertido al mar.

[150]




Bibliografia y documentacion

11.1. Bibliografia

« AGUAS DE MURCIA. 2002. Memoria Medioambiental 2002. Aguas de Murcia.

+ DIRECCION GENERAL DEL MEDIO AMBIENTE DEL MOPU, 1989. Guias metodoldgicas para la elaboracién de
estudios de impacto ambiental. 2. Grandes Presas. MOPU.

o GARCIA-MORENO, P. MARTINEZ, ].F. y HERNANDEZ, Ch. Las depuradoras de lagunaje como refugio para la avi-
fauna silvestre: datos preliminares de Cartagena. En ANSE, 1996. Actas del Primer Congreso de la Naturaleza de
la Region de Murcia. ANSE/ D.G. del Medio Natural.

« MENDEZ, I. RODRIGUEZ, A.; VERDU, J.A. APARICIO, G. y FERNANDEZ, ].M. Las Zonas Humedas de Mazarrén:
importancia para las aves y variacion estacional. En ANSE, 1996. Actas del Primer Congreso de la Naturaleza de
la Region de Murcia. ANSE/ D.G. del Medio Natural.

« MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE. Direccién General de Obras Hidraulicas y Calidad de las Aguas. Embalses y
Medio Ambiente. 1996

[151]




[152]

o SAN SEBASTIAN SAUTO, J., GARCIA RODRIGUEZ ].L., GARCIA ASENsIO ].M?, 2002 “Metodologia para la revision
de EsIA de regadios publicos en Espaiia” VI Congreso Nacional de Medio Ambiente en Jornadas Técnicas sobre
Indicadores de Sostenibilidad, Madrid. Comunicacion personal (http://www.conama.es/viconama/ct/pdfs/
ResumenCTgo.pdf)

o SAN SEBASTIAN, J. Metodologia para la revisién de Estudios de Impacto Ambiental de regadios puiblicos en Esparia
[tesis doctoral]. ETSI Montes, UPM; Madrid, 2002.

11.2. Informes y estudios inéditos

o AMBIENTAL, S.L. Curso “La Administraciéon Local y el procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental
(EIA) y Calificacién Ambiental”. Plan de formacién 2003. Escuela de Administracién Local. DG de Administra-
cién Local de la Region de Murcia. Consejeria de Presidencia.

« ANONIMO. Estudio de Impacto Ambiental. Proyecto de Planta desaladora. Término municipal de Aguilas (Mur-
cia).

 AUTORES VARIOS, 2002. Estudio de los efectos de incrementos de salinidad sobre la fanerégama marina Posidonia
oceanica, con el fin de prever y minimizar los impactos que pudieran causar los vertidos de aguas de rechazo de
plantas desaladoras. Documento de sintesis.

11.3. Enlaces de Internet

http://www.acsegura.es[i%2Bd.htm
http://www.conama.es/viconama/ct/pdfs/ResumenCTgo.pdf
http://www.unne.edu.ar/cyt/tecnologicas/t-032.pdf
http://www.unizar.es/aeipro/finder/3_medio.htm

Consejeria de Industria y Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia

Guia n° 4. Obras hidraulicas y aprovechamientos hidricos. Coleccion “Guias para la elaboracién de estudios
ambientales de proyectos con incidencia sobre el medio natural”

Murcia: Direccion General del Medio Natural, 2005.

Afo 2005 - 152 pags.—30x 21 cm.

ISBN 84-689-3787-8

Reproduccion autorizada, con indicacion de la fuente bibliogréfica.
Impreso en Espafa.

Deposito Legal: MU-1.676-2005.




PR il (T
Canal del post-trasvase Tajo-Segura.

Presa Mulata.
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[154] Movimientos de tierra asociados a la confluencia entre el Rio Segura y Rio Mundo.

Central hidroeléctrica en Cafaverosa, zona declarada como “reserva de sotos y bosque de ribera de Cafiaverosa” e incluida dentro del LIC“Sierras y vega alta del
Seguray Rio Benamor”.
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Presa para aprovechamiento hidroeléctrico.
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Balsa aerobia de la EDAR de Santomera.




[156 | Humedal del Ajauque. Ejemplo de zona himeda a preservar.

Dique de retencion de sélidos.



Desembocadura del Rio Segura. Guardamar.
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Desagtie de una presa.




Noria.

Antiguas salinas.

Canalizacion.
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Vertido.
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Los canales pueden suponer una barrera al paso de fauna.






